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Mporpama HaB4YaNnbHOI AUCLUNANIHN

1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMK, IT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYAHHA

Po3pobKa cy4acHUX NporpamMHMX NPOAYKTIB YaCTO € CKAALHUM NpoLecoMm. BiH Bkatovae B cebe poboTy
[LeCATKIB, @ iHKO/IM COTEHb NtOAEN NPOTArOM MICALLIB Ta POKIB, WO 06epTaETbCA BENMKMMM 3aTpaTamMm.
Tomy LinKOM NPUPOAHIM € BarkaHHA 36epertTn 4OPOroLiHHUIM Yac Ta KOLWTH, AKLLLO LLe MOXKIMBO — HaKaHo
6e3 cyTTeEBMX 3MiH B AKOCTI pe3yabTaTy. Kpoc-nnatdpopmHe NporpamyBaHHA € OAHUM 3 iIHCTPYMEHTIB AnA
[OCATHEHHA L€l uini, wo fo3sonse 36epertu 3ycunna nig yac nopTyBaHHA (aganTauii) nporpamHoro
NPOAYKTY A0 iHWKUX nnaTdopm — onepaLiiHUX CUCTEM, APXITEKTYPU LLeHTpanbHOro npouecopy abo
rpadiyHMx npuckoptoBauis, 6paysepis, MOBINbHUX NPUCTPOIB, BOYA0BAHMUX CUCTEM, TOLLO.

Mpeomem OAucuyunaiHu: NigxoAn Ta NPUHLUNKN Kpoc-nnaTdopmHOi po3pobku, nnatbopmu Ta ix
BiAMIHHOCTI, iHCTPyMeHTM aganTtayii nporpamHoro 3abe3neyeHHA [0 BWUKOHAHHA Ha AEKiNbKOX
nnatopmax.

Mema JducyunaiHu: NO3HANOMMUTU CTYAEHTIB i3 TMNAamMK iCHytouMx nnaTpopm, ix ocobamsocTel,
npuUYMHamMmM HeobXigHOCTI aganTauii Ta BiANOBIAHMMW iHCTpymeHTamu. He 3aneHo Big obpaHoi
cneuianisauii — HayKu NPo AaHi, CUCTEMHOrO aHani3y, Po3pobKK NporpamHoro 3abesneyeHHs, aHaNITUKNY,
TOWO — BMHWKAE HEODOXigHiCTb B3aEmMOAiATM i3 pisHMMKM nNaaTdopmamum Ta BMPilWlyBaATM BignoBigHI
npob6iemn aganTauii, 4acTo HaBiTb BUK/OYAOUM HEODOXIAHICTb 3MiHIOBATM KOZ Nporpamm.



MeToto KpegMTHOro moayna € GOPMyBaAHHSA Y CTYAEHTIB HACTYMHUX KOMIemeHmHocmeu:
e BMiHHA 3aCcTOCOBYBATU IHCTPYMEHTU ANA adanTaLlii nporpamHoro 3abesneyeHHa 40 pPisHUX NAaThopMm;
e BMiHHA aHani3yBaTK Ta NPOBOAMTM AiarHOCTUKY iHCTPYMEHTIB KPOC-NNaTGOPMHOI pOo3p0obKM;
e BMiHHA BMKOPUCTOBYBATM KPOC-NNATGOPMHI MOBM NpOrpaMyBaHHA — iHTepnpeToBaHi Ta Ha 6a3i Java
Virtual Machine (Python, Java).

lpo2pamHi pe3ynsmamu HA8YAHHA:
e JlocBig 3acTOCYBaHHA IHCTPYMEHTIB ANA afAanTaljii nporpamHoro 3abesneyeHHs 40 PisHUX Naathopm;
e BMiHHA BMKOPUCTOBYBATU KPOC-N1aTGOPMHI MOBM NporpamysaHHA Python Ta Java;
e BMiHHA pO3pi3HATK iCHYOYi N1aTPopMM Ta BUSHAYATM METOAM aZanTauii nporpamHoro 3abesneyeHHn
0,0 HuX.

2. lMpepeKsi3anTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHN
lMpepeKksizumu: BMiHHS 3 NporpamyBaHHs, 6a3oBe po3yMiHHA onepaLinHUX CUCTEM.

Mocmpeksizumu: BMiHHS 3aCTOCOBYBaTU Kpoc-n1aThopmMHi MOBM NporpamyBaHHaA Ha 6a3i Java Virtual
Machine Ta CPython, BonogiHHA iHCTPyMeHTaMK KoHTeMHepi3ay,ii (Docker) Ta BipTyanbHMMW MalLMHaMM
(QEMU), po3ymiHHA NpuHUMNiB po60oTK KOMNinATopiB, 6iHapHMX Palinis Ta Koay.

OvcumnniHa HanexuTb 0 BMOIPKOBMX HaBYaNbHUX Aucumnaid. Mig Yac BMBYEHHA AUCLMNAIHM
BMKOPUCTOBYIOTbCA 3HAHHA 3 MonepeaHix moaynis 6akanaBpCbKoi MiArOTOBKW: MpOrpamyBaHHS Ta
ANrOPUTMIYHI MOBM; oOnepauiiHi cuctemun. PesynbTaTm BMBYEHHA AUCLMMNAIHM 3aCTOCOBYHOTHCA Y
noAanbluiii NPaKTUYHIM poboTi Ta Npu NiAroToBLUi 6akanaBpPCbKOi AncepTallil.

3. 3micT HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHU

Posgin 1. Bctyn.
Tema 1.1. Nnatpopmu Ta ix BUAU. NMpobaemu Kpoc-nnaTPopmHOi PO3PObKU.
Tema 1.2. Ornag, i norictmka Kypcy.
Po3gin 2. IHTepnpeToBaHi mosMU
Tema 2.1. IHTepnpeTaTOpMU.
Tema 2.2. CPython Ta noro apxitektypa. baliTkoa,
Tema 2.3. MoBa nporpamysaHHs Python.
Po3gin 3. KomninboBaHi moBw.
Tema 3.1. Komninatopu. MawunHHUI Kog,
Tema 3.2. JliHkyBaHHA. biHapHi ¢pannn.
Tema 3.3. LLVM T1a GCC.
Tema 3.4. POSIX Ta Kpoc-nnatdopmHi API. MpuHumMnu Kpoc-nnatpopmHocTi Ha C/C++.
Posain 4. Mosu Ha 6a3i Java Virtual Machine.
Tema 4.1. Java Virtual Machine. NMpuHunnu po6otn JVM. baintkoga,
Tema 4.2. MoBa nporpamyBaHHa Java. O6’eKT Ta cTaHAapTHa b6ibnioTeka.
Tema 4.3. IHTpocneKuia Ta pednekcia. Yomy JVM € NOTYKHUM iHCTPYMEHTOM.
Po3gin 5. KoHTelHepisayis.
Tema 5.1. KoHTeliHepi3zauia. LibContainer
Tema 5.2. Docker. MpuHumnu pobotu, iHTepdeic, Dockerfile.
Tema 5.3. Docker Compose, Docker Hub.
Po3gin 6. BipTyanisauis.
Tema 6.1. BipTyanizauia. BipTyasnbHi mawmHM Ta ix BUAM.
Tema 6.2. QEMU. EmynboBaHi apxiteptypu.
Tema 6.3. Tinepsizop Ta WSL.



4. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcum
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HaB4YanbHWi1 KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
MeToaun HaBYaHHA BK/IIOYAKOTD.
1. NleKkuii: MynbTUMeAiNHI npe3eHTaLlii 3 iAtCTpaLielo NpMKNaaiB Ha AoLwL,i.
2. Komn'ioTepHUiA NpakTUKYM 3aHATTA: TPYynoBi BMKOHAHHA 3aBAaHb Yy HaB4yasbHi nabopaTopii,
KOHCYNbTaLil y BiaBeAEHi ANA LbOro roanHMU.
MNepenik Tem NeKuUiliHUX 3aHATb
Neo Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMX NMUTaHb
3aHATTA | (Nepenik AMAaKTUYHKUX 3acobiB, NOCMIAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)
1. Nekuia 1 Bctyn.
Mnatdopmu Ta ix Bnan. Kpoc-nnatpopmHe nporpamyBaHHs Ta npobaemu.
Ornag i norictmka Kypcy.
Nitepartypa: 1.
CamocrTiiHa poboTa: Buam nnatdopm.
2. NeKuia 2. IHTepnpeToBaHi MOBW.
IHTepnpeTaTopy.
CPython Ta oro apxitekTypa.
Nitepatypa: 1, 2, 3
CamocTiHa pob6oTa: iHLWIi iHTepnpeToBaHi MOBM MNPOrPamyBaHHS.
3. Nekuia 3. CPython.
CPython Ta oro apxitekTypa.
Mosa nporpamysaHHsA Python.
Nitepatypa: 2, 3.
CamocTiliHa poborta: Python Ta ctaHgapTHa 6ibnioTekKa.
4, Nekuis 4. Python.
Mosa nporpamysaHHsA Python.
MakeTHUIM meHeaxep PyPi.
Nitepatypa: 2, 3.
CamocTiliHa poborTa: BipTyanbHi cepegosuula PyPi.
5. NeKuia 5. KomninboBaHi mosu.



https://llvm.org/
https://docs.docker.com/
https://www.qemu.org/

Ne

Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

3aHATTA | (Nepenik AMAakTMYHMX 3acobis, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)
Mpouec komninau,i.
KomninboBaHi moBswu.
Nitepatypa: 1, 4.
CamocTiliHa poboTa: ornag etanis Komninauii.
6. Nekuia 6. MalwmnHHKUI KoA.
Komninatopu. MawuHHWA Kog,
JliHKyBaHHA.
NiTepatypa: 1, 4.
CamocTiiHa pob0oTa: BUBYEHHA NpoLuecy NiHKyBaHHA Ha Linux.
1. Nekuia 7. IHPpacTpyKTypn KOMNINATOPIB.
LLVM. GCC.
Nitepatypa: 1, 4.
CamocTiliHa poborta: LLVM Ta rpagiyHi npuckoptoBaui.
8. Nekuia 8. C/C++.
POSIX Ta kpoc-nnatdopmHi API.
MpuHUMNKU Kpoc-naaTdopmHocTi Ha C/C++.
Nitepatypa: 1, 4, 8.
CamocTiliHa pobora: icTopia Kpoc-nnatdopmHmx API.
9. NekKuia 9. Java Virtual Machine.
Java Virtual Machine.
MpuHUMnn poboTtun JIVM.
BaiTkoga.
NiTepatypa: 5.
CamocrTiiHa poboTa: NnepeTBOpPeEHHA Java nporpamu Ha 6anTkoa,
10. | NeKuis 10. Java.
MoBa nporpamysaHHA Java.
O6’eKkTn Ta cTaHaapTHa b6ibnioTeka.
NiTepatypa: 5.
CamocrTiHa poboTa: Java poboTta 3 meperKelo.
11. | NeKuisa 11. Java Ta JVM.
IHTpocneKLia Ta pednekcia.
Yomy JVM € NOTYKHMUM iIHCTPYMEHTOM.
Java SE.
Nitepartypa: 5.
CamocrTiHa poborTa: Java SE.
12. | NeKuia 12. KoHTelHepi3au,is.
KoHTeliHepi3auis.
LibContainer.
Nitepartypa: 6.
CamocrTiiHa poborTa: libcontainer Ta iHTepdeiicu.
13. | NeKuia 13. Docker.
Docker.
MpuHUMNKN poboTH, iIHTEPPENC.
Dockerfile.
Nitepartypa: 6.
CamocTiliHa poboTa: npakThKa pobotu 3 Docker.
14. | NeKuin 14. NpakTnyHe 3actocyBaHHA Docker.

Docker Compose.
Docker Hub.




No Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3aHATTA | (Nepenik AMAakTMYHMX 3acobis, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)
NiTepaTtypa: 6.

CamocTiliHa poboTa: po3roptaHHa 3a gonomoroto Docker Compose.
15. | NeKuia 15. BipTyanisauis.
BipTyanisauis.
BipTyanbHi MaWmnHM Ta iX BUAM.
Nitepatypa: 7.
CamocTiliHa poborTa: BipTyanbHi mawmnHu VirtualBox.
16. | NeKuia 16. Emynatopu Ta QEMU.
QEMU.
EmynboBaHi apxitepTypu.
NiTepatypa: 7.
CamocTiliHa poborTa: 3actocyBaHHA QEMU.
17. Nekuia 17. linepsizop 1a WSL.
LLlo Take rinepsi3op.
Windows Subsystem for Linux.
NiTepatypa: 1, 9.
CamocTiliHa poboTa: NpMHUMNK poboTH rinepsisopa.
18. | NeKuia 18. 3aKkntoueHHs.

Ornapg maTtepiany.

MpaKTUYHI NUTaHHA Kpoc-NnaTpopmMHOi po3pobKu.

Ornapg noganbwnx Tem. Lo gani.

Nitepatypa: 1.
CamocTiliHa poborta: Flatter Ta iHWi iHCTPYyMeHTU Kpoc-nnaTpopmHOi po3pobKu.

Komn’toTepHMI NPaKTUKYM BUMKOPUCTOBYOTLCA AN OTPMMAHHA Ta 3aKpPiNAeHHsA 3HaHb i HaBUYOK,
BUCBIT/IEHUX B NEKLiMHIN YAaCTUHI Kypcy Ta Nif, Yac CaMOCTIMHOTO BUBYEHHS CTyAEHTaMU NepLUIOAMKepen.
OcHOBHi 3aBAaHHA KOMN'IOTEPHOrO NPAKTUKYMYy — OTPUMAHHSA A40CBigy poboTu i3 iIHCTpyMeHTamm Kpoc-
nnaTPopMHOI po3pobKKM Ta KPoCc-NNaTGOPMHMMM MOBAMM NPOrPamyBaHHSA

Mepenik Tem i 3aBAaHb KOMN'IOTEPHOI0 NPAKTUKYMY

Ne
3aHATTA

Ha3Ba npaKTHUYHOi poboTK

1,2 CPython. MporpamysaHHA Ha Python. PyPi.

3,4 Komninauyia ta etanu komninauii. LLVM ta GCC.

5,6 JVM. MNporpamyBaHHA Ha Java

7,8 Docker. KoHTeliHepi3auia. Docker Compose.

9 QEMU. BipTyanbHi mawmnHu.

Y nopsaaKy 4M Tematuui 3aHATb MOXYTb OyTM 3MiHM, BMK/AMKaHI Hanepes HeBWU3HAYEHUMU
obcTaBMHamm. CnigKyiiTe 3a OroNoWEHHAMM BUKNAZ4AuiB Kypcy.

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

Y BignosigHocTi 4o pobo4yoro HaBYa/nbHOro nNAaHy nepepbayeHo 66 roauH camocTiHOI poboTK
CTYOEHTIB, 3 AKMX 8 rOAMH - Ha NIATOTOBKY 40 3aniKy i 58 roanH Ha MigroToBKy A0 AayAMTOPHUX 3aHATD,
onpautoBaHHA MaTepianiB feKuid, caMoCTiHMA PO3B’'A30K A0AATKOBMX 3a4ay Ta O3HAMOM/EHHA i3
HaBYa/IbHOO NiTEPaTypPOIO BiANOBIAHO A0 CTPYKTYPU AncumnaiHK. Pob6oTa HanpaBaeHa Ha 3aCBOEHHA Ta
nornMbaeHHA BUBYEHOro MmaTepiany Ta Ha NiAroTOBKY A0 3aHATb Ta CEMECTPOBOro KOHTposto. CamocTinHa
poboTa CTyAeHTiB Nnepeabayae:



® 3aKpiNJeHHA 3HaHb, OTPUMAHMX Nig, 4aC BUBYEHHA ANCUMNAIHN;
e 3100yTTA HABMYOK CaMOCTIMHOTO BUBYEHHA MaTepiany.

Mepen KOXHUM NEKLIMHMM 3aHATTAM, OKpPIiM nepuoro, CTyAeHT nepernsaac HagaHi matepiaan Ta
peKoMeHO0BaHI grKepena, WO CTOCYOTbCA TEMU NIeKL;ii.

Mepen KOXHUM MNPAKTUYHUMM 3aHATTAM CTYAEHT O3HAMOMJIIOETbCA 3 TEMOK Ta 3aBAAHHAMM,
3an/laHOBaHMMM Ha 3aHATTA, NOBTOPIOE TEOPETUYHUI MaTepian.

MoniTnka Ta KOHTpPONb

7. MoniTMKa HaBYabHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MNpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb

CTyaoeHTam PeKOMeHAYETbCA BiABigyBaTHM ayaMTOpPHI 3aHATTA. poTe, B pasi HeobXigHOCTI CTyAeHT
MOXE MPONYCTUTU 3aHATTA 6e3 nonepeaHboro MNoBiAOMIEHHA BMKNadadya. JIeKUinHi 3aHATTA b6yayTb
3anucyBaTmCA AN NOAANbLIOT MOXANBOCTI Nepernsaay oOHAamH.

MpaBuna noBeAiHKU Ha 3aHATTAX

Ha 3aHATTAX NnepeabavaeTbCsa aKTUBHICTb CTYAEHTIB, MOB’AA3aHa 3 HABYA/IbHUM NPOLECOM, BK/TIOYEHHSA
B iHTEpPaKTMBHI popMM Ta MeTOAMN HaBYAHHS.

Mig yac KoMmn’'tOTEPHOro NPaKTUKYMY, OKPiM HasiBHOro B nabopaTopii obnagHaHHSA, CTYAEHT MOXKe
KOPUCTYBATMCA BAACHUM HOYTOYKOM.

MpaBuaa BUKOHAHHA i 3aXMCTY NPAKTUYHUX PO6IT

HasuyanbHa nabopatopia obnagHaHa NepcoHanbHUMM KOMMN' IOTEPaMM AN BUKOHAHHA NPAKTUYHUX
3aBAaHb. [0 iX BUKOPUCTAHHA AOMNYCKAKTbCA nLIe CTYAEHTU, AKI NPONLWAM BiANOBIAHWUIA IHCTPYKTaX 3
TEXHiKM 6e3neKkun Ta NpaBua BUKOPUCTAHHA 0b6naaHAHHS.

MeBHi 3aBAaHHA KOMN'IOTEPHOIO NPAKTUKYMY BUKOHYIOTbCA Bpuragamm 3 KinbKox ctyaeHTis. MpoTe
33 3aMOBYYBAHHAM 3aBAaHHA € iIHANBIAYANbHUMMU.

[o 3axucty poboTn A0NyCKarTbCA CTYAEHTU, AKI NPaBUIbHO BMKOHANM MPaKTUYHE 3aBAAHHA Ta
MaKTb MiATBEPAMKEHHA Y BUIAALI 3aBipeHOro BMKAAZadem MPOTOKOAY. 3aXUCT npoxoauTb y popmari
iHOMBIAYaNbHOrO CNiNKYBaHHSA CTyAeHTa 3 BUKNaZa4yem No TemaTtumui poboTn Ta BUKOHAHHA NPAKTUYHOIO
3aBOAHHA.

MpaBsuna npusHavyeHHA 3a0X04yBasbHUX Ta WTpadHUx 6anis

3a y3roa*KeHHAM 3 BUKNAga4Yem CTYAEHT MOXKe BMKOHYBATU A0AATKOBI 3aBAAHHA UM BpaTh y4acTb y
MoAepHi3auii MeTogMyHoro 3abesneyeHHs ANCUMNAIHU. 3a0X04EeHHAM A0 NoAibHOoI ycniwHoi poboTn €
A00ATKOBI perTUHroBi 6anun 3aranbHMm obcarom o 10% Big MaKCMManbHOIo PEUTUHIOBOro H6any WKanm
ouiHoBaHHA. KinbKicTb Ta NpaBuia HapaxyBaHHA 6aniB y3roaKy€eTbCA BUKNALAYEM Y KOXKHOMY OKpPEMOMY
BUMNAAKY.

3axMCT NpakKTUYHOI POBOTU MPOBOAUTLCA HA 3aHATTI i3 KOMMN'IOTEPHOrO MPAKTUKYMY, Ha AKOMY
BMOaHE 3aBAaHHSA, ab0 Ha 0OA4HOMY 3 HAaCTYNMHUX KaneHAAPHMUX NPAKTUUYHMX 3aHATTAX, WO NPOXOAUTUMYTb
00 3a3HayeHoro gegnanHy. Jenki 3aBgaHHA MatloTb aBTOMATU30BaHY CUCTEMY OLLIHIOBAHHSA i 3aXUCTY.

MoniTuka aepnaiHie Ta nepecknagaHb

CTyAEHT, AKUIA 3 By Ab-AKMX NPUYMH HE 3MIT BYUACHO BUKOHATM Ta 3aXMCTUTU NPAKTUYHY POBOTY, MOXKe
e 3p06MTM Ha HACTYNHUX NPAKTUYHUX 3aHATTAX 32 YMOBM A0CTYNHOCTi 061aAHAaHHA Ta Yacy y BUKAaZadiB.
Mig, Yac BMKOHAHHA Ta 3aXMCTy MPAKTUYHMX POBIT NpiopuUTeT HAZAETbCA CTYAEHTAM, AKi BUKOHYIOTb
3aBAaHHA 3riAHO KafneH4apHOro naaHy. BUKOHaHHsA Ta/abo 3axMcT NpakTMYHOT poboTH NicnA BigBeAeHOro
Ha Hei CTPOKY NPU3BOAUTb A0 3HUKEHHA MAKCMMAIbHOro 6any, AKUIM CTYAEHT MOXKe OTPMMATH 3a Len
BM A poboTH.

[onycK 0o nepecknagaHHA 3axX04iB CEMECTPOBOro KOHTPO/IIO Ta CaMi NepecKiafaHHA 34iNCHIOTbCA
3rigHO NpaBua YHIBEPCUTETY Y TEPMIHN, BU3HAUYEHI YHIBEPCUTETOM.

MNoniTnKa WwWo[0 akagemivyHoi gobpoyecHoCTi



MoniTMka Ta nNpPUHUMNKM aKagdemiyHoi gobpoyecHOCTi BM3HayeHi y posgini 3 Kopekcy uecri
HauioHanbHOro TexHiyHoOro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUIBCbKMIA MOAITEXHIYHUIA HCTUTYT imeHi lropsa
CikopcbKkoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Y pa3i BMABNEHHA MOpPYLWEHHA aKageMiyHoi pobpoyecHOCTi pe3ynbtatM poboTu CTypeHTa, AKi
CTOCYOTbCA HE4,06POYECHOCTI, AHYNHOKOTLCA.

Hopmu eTnyHOi noBeAiHKMK

Hopmun eTuMyHOI nNoBediHKW CTyAEeHTIB | NpaLiBHMKIB BU3HayeHi y po3gini 2 Kopekcy uyecTi
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHWM «KUIBCbKMM MONITEXHIYHUIM HCTUTYT imeHi lropa
CikopcbKoro». leTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

PeNTUHT cTyaeHTa 3 AMCUMNIIHW CKNaAaEeTbCA 3 6ani., siKi BiH OTPUMYE 3a:
1) KoHTponbHY poboty (20 6anis);

2) komn’toTepHUi npakTnkym (80 6anis).
Cuctema peiTMHrosux 6anis

1. KoHTponbHa pobota (makcumym 20 6anis):
a. TBOpYE PO3KPUTTA 3aBAaHHA (He meHwe 90% noTpibHOoT iHdopmalii) — 18...20 6anis;
b. rMnboke po3KpUTTA 3aBAaHHA (He meHwe 75% noTpibHOI iHPpopmalLLii), He3HauYHi HeTo4HOCTI abo
HenoBHi Bignosiai — 15...18 6anis;
C. JIOCTaTHE PO3KPUTTA 3aBAaHHA (He meHwe 60% noTpibHOI iHpopmaLii) abo yacTKoBa HaABHICTb
nomuikosoi iHdopmaliii — 11...15 6anis;
d. BignoBiab He po3KpMBaE 3aBAaHHA abo MiCTUTb NOMMUIKOBY iHpopmalito — 0 6anis.

2. Komn'oTepHuit npakTtukym (Mmakcumym 20 6anm 3a KOXKHY poboTy).
MaKcumanbHa KinbKicTb 6aniB 3a BUKOHAHHA LMKAY KOMMN'IOTEPHOro NPakTMKymy aopisHioe 20 x 4 = 80
6anis. Komn’'toTepHnit NpakTUKYM NPOBOAMUTLCA B AKOCTI 3aXUCTY NPaKTUUYHUX pobiT. Kputepii ouiHloBaHHA:
a. 18...20 6anis — noBHa BianoBiab (He meHwwe 90% noTpibHOI iHpopMmaLii);
b. 15...18 6anis — gocTaTHbO NOBHa BiANOBIAb (He MeHLwWwe 75% noTpibHoi iHdopmaUii);
c. 11...15 6aniB — HenoBHa BignNoBiAb (He meHwe 60% noTpibHOI iHPpopMaLii);
d. 0 6anis — He3aAoBiI/IbHA BigNOBIAb.

LUTpadHi Ta 3a0xouyBanbHi 6anu:
® AKLWO 3aBAAHHA NPAKTUYHUX PObIT 343€TbCA HEBYACHO (Ni3Hille BCTAHOBNEHOrO CTPOKY) 6e3 NoBaKHOi
NPUYMHK, TO HAPAXOBYETbCA 2 WTPAaPHUX 6ann (3HIMaETbCA 2 6anm Big MaKCUMaNbHOI OLHKN);
® 33 aKTUBHICTb HA NEKLIMHUX 3aHATTAX HAaZAETbCA Big 1 A0 5 3a0X04yBanbHUX Hani..
Cyma wTtpadHMX Ta 3a0xo4uyBanbHUX BaniB He MoxKe nepesumLLyBaTn 5 banis.

YMOBM NO3UTUBHOrO KasieHAAPHOro KOHTPOIO (aTecTauii)

Ons OTPUMaHHA «aTecToBaHO» 3 MEepLIOro KaneHAapHOro KOHTPOAO (nepluioi atecTauii) cTyaeHT
NMOBMHEH MATM He MeHLLe HiXK 15 6aniB Ta BUKOHAHHA BCiX 3aBAaHb NPAKTUYHUX PO6IT (Ha Yac aTecTau,i).
YMOBOIO ApYroro KasieH4apHOro KOHTPOKD — OTPMMaHHA He meHwe 30 6aniB, BUKOHAHHA BCiX 3aBAaHb
NPaKTUYHKUX pobiT (Ha Yac aTecTauii).

YmoBM aTecTauii

YMOBOIO aTecTau,ii CTyAeHTa € BUKOHAHHA YCiIX NOTOYHUX KOHTPO/IbHUX 3aXOAiB Ta PENTUHT BinbLnin
3a 30 6anis. Ha ocTaHHbOMY MPAKTUYHOMY 3aHATTI (32 PO3K/IaL0M) NPOBOAUTLCA CEMECTPOBA aTecTau,if.
CTyAeHTH, AKi OTPUMANN 33 PEUTUHIOM NO3UTUBHY OLLHKY (HaBpann NPoOTAroM ceMecTpy He MeHLe HiX
60 6anis (RD = 60)), MoXKyTb ByTV aTecToBaHi 3a UMMK Banamm 6e3 HanMcaHHSA KOHTPOJIbHOT Pob6OoTH.
CTyaeHTH, aki oTpumann meHwe 60 6aniB, a TAKOXK Ti, XTO Xo4e NiABULWM TN OLLIHKY, BUKOHYIOTb KOHTPObHY
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poboTy i 3axMwatoTb ii y Burnagi cnisbecign. Y ubomy pasi peMTMHIoBa OLiHKA CKNaAa€EeTbCA 3 pe3ynbTaTis
poboTn B cemecTpi (RD) Ta pe3ynbTaTiB KOHTPOJIbHOI POBOTU. AKLLO KOHTPO/IbHA poboTa He MmoXKe byTu
NO3UTMBHO OL,iHEHA, TO CyMapHa PENTUHIOBA OLLIHKA 3a/INLIAETLCA HE3MIHHOIO.

MaKcumanbHa Kinbkictb 6aniB 3a KOHTPOAbHY poboTy — 40.
® BuYepnHa Bignosiab — 36...40 6anis;
® BiANOBiAb 3 HE3HaYHUMM nomuakamu — 30...35 banis;
® HEeMoBHa BiAMNOBIAb Ta HE3HaYHI NoMUAKK — 24...29 banis;
* rpy6i nomunkm —18...23.
* He3aJ0BiNbHa Bignosiab — 0 6anis.

Tabnvug BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBUX BaNiB OLLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicmb 6anie OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Ay:e nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbOo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BUKOHaHi ymOBM ,0MNYCKY He ponyuweHo

9. [opatKoBa iHpopmauia 3 gucumunniHu (OCBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

Y pamkax onaHyBaHHA gucumnaiin « Kpoc-nnatdopmHe NporpamysBaHHA» A0MNYCKAETbCA MOMXKANBICTb
3apaxyBaHHA cepTUdiIKaTIiB NPOXOAKEHHA ANCTAHLUIMHMX YM OHNAMH KYypCiB 33 BiAMNOBIAHOK TEMATMKOLO
(3a nonepepHim ysroaxkeHHAM BUKNagadem). KinbKictb 6aniB BM3HAYAETbCA MiCAs aHasi3y nporpamu,
TPWMBANOCTI Ta pe3ynbTaTiB Kypcy, BKa3aHOro y ceptudikari.

Pobouy nporpamy Has4YanbHOI gucumunaiim (cunabyc):

CKknageHo AcuUCTeHTOM Kadeapu MATEMATUUHUX METOAiB cuctemHoro aHanisy IMCA TutapeHKom AHApieEm
MwuKonanosmyem.

YxBaneHo kadegpoto __ MMCA  (npotokon Ne 13 Big,_05.06. 2024 )
Norop:keHo MeToaunuHoto Komicieto HH INMCA (npotokon Ne 10 Bia _ 24.06.2024 )




