gu HauioHanbHUI TEXHIUHMI YHiBEpCcUTET YKpaiHKU

ag «KUTBCbKMIA NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT Kadeapa wryyHoro iHTenekry

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» v

OCHOBU MOAENMIOBAHHA CKJIAOHUX MEPEX

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniiu (Cnnabyc)
PeKBi3nTK HaBYaNbHOT ANCLUNAIHN

PiBeHb BULLOT OCBiTU Mepwuli (6akanaepam)
Fanysb 3HaHb 12 IHpopmayiliHi mexHonoeii
CneuianbHicTb 122 Komn’tomepHi HayKu
OcBiTHA nporpama Cucmemu i MemoOuU WMy4Ho20 iHmenekmy
Cratyc gucumnnidm Bubipkosa
dopma HaBYaHHA 0YHa(0eHHa)
Pik nigrotoBkn, cemectp 4 Kypc, ocCiHHili cemecmp
O6car aucumnniHm 4 kKpedumu EKTC
Cemectposui 3as1ik
KOHTPO/b/ KOHTPOAbHI
3axoau
Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA YKpaiHceKa
IHbopmauis npo JNlekTop: 0.m.H., npogpecop, AaHunos Banepili Akosuy,
KepiBHUKa Kypcy / MpakTnyHi / CemiHapcbki: 0.m.H., npogecop, aHunos Banepili Akosuy
BMKNagaudiB
Po3smilieHHs Kypcy MNnatdopma AncraHuinHoro HaB4YaHHs «Cikopcbkuii», Googleclassroom

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHM

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

MeTol KypCy € 3aCBOEHHA MPUHUMMIB, METOAIB Ta TEXHONOrN 0O6YMCNIOBANBLHOIO iHTENEKTY
WTYYHUX HEMPOHHUX MEpPEX, OCHOB MALUMHHOIO HABYaHHA Ta CAMOHABYAHHA, PEKYPEHTHUX, 3rOPTKOBUX,
obMeXKeHUX MaWwnH bonbLMmaHa, aBTOKOAYBA/NIbHUKIB Ta reHepaTUBHO-3MarasibHUX HEMPOHHUX MepeK
ANA BUPILWEHHA NPUKAAAHUX 334a4 WTYYHOrO iHTENEKTY.

O6’ekTOM [O0CNIAKEHHA € OCHOBHI NPUMHUMAKM NOOYAOBU HENPOHHUX Mepexk i rnmbokoro
HaBYaHHA AK CAMOCTIMHOro HAaNPAMKY B TEOPIi iHTE/IEKTYaNIbHUX CUCTEM.

MpeameTom BUBYEHHA Ta AOCNIAKEHHA € MOAENT HEUPOHHUX MepeXK, iX BNaCTUBOCTI Ta OCHOBHI
TUMNW CYYaCHMX BapiaHTIB apXiTEKTYP HEMPOHHUX MEPEXK.

MicnA 3aCBOEHHA HABYA/NbHOI AUCUMNAIHM CTYAEHTM MAlOTb MNPOAEMOHCTPYBATU TaKi pesynbTaTu
HaBYaHHA:

3HaHHA:
®  OCHOB TOMOJIOTN HEMPOHHUX MEPEXK Ta CUCTEM;

®  MPUMHUMNIB HaBYaHHA Ta INMMOOKOro HaBYaHHSA, AK 3 yuuTenem Tak i 6es yuntens;

®  MeTOoAiB HAaNaWTyBaHHA BiANOBIAHMX rPagiEHTHMX Npoueayp.



YMiHHA:

e 06MpaTK Ta 3aCTOCOBYBATU A/ KOHKPETHOI 3a4a4i WTYYHOrO iHTE/EKTYy BignoBiAHY HEMPOHHY
Mepexy;

e (TBOpPIOBAaTM epEeKTUBHI ANrOpPUTMM PO3B’A3aHHA HOBUX Npobaem Ta NPUKNAAHMX 3a4ad
LUTYYHOTO iHTENEeKTY.

pocsia;

® pO3B’A3aHHA NPUKNAOHUX NPO6AEM LUTYYHOTO iIHTENEKTY;

® 33CTOCOBYBATM MPUHUMNK, MOAENi, MeTogu, 064YNCNIOBaNbHI aNrTOPUTMM A0 PO3B’A3aHHA 3a4ay
LWITYYHOrO iHTENEKTY;

® OLUYKY HOBUX MoAeNelh HeperynspHoi noBefiHKM B ¢iHaHCOBO-EKOHOMIYHMX Ta COLLia/IbHUX
npouecax i CMCTeMax MeTo4aMM LUTYYHOTO iIHTENEKTY.

3rigHO 3 BUMOramm OCBITHbOI NMPOrpamu CTyA4eHTU NiCNA 3aCBOEHHA HABYA/IbHOT ANCUMMINIHU MAtOTb
OBONOAITM HACTYMHMMM KOMNETEHLIAMM:

3aranbHi KomneTeHTHOCTI (3K)
3K1 - 3paTHiCTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUUYHUX CUTYaLLIAX,
3K3 -3paTHicTb abCTPaKTHO MUCAUTK, 3aCTOCOBYBATM METOAM aHani3y i CMHTe3y,

3K11 - 3paTHicTb reHepyBaTh HOBI ifel (KpeaTUBHICTb).

daxoBi KomneteHTHOCTI (PK)

®K 1-3a8aTHiCTb BUKOPMUCTOBYBATM CUCTEMHMI @aHANi3 B AKOCTI Cy4aCHOI MixkaucumnaiHapHoi
METOL0/10rii, 3aCHOBAHOI Ha MPUKAAAAX MAaTEMATUYHMX METOLIB Ta CY4aCHUX iIHGOPMALLIMHMUX TEXHONOTIAX, i
OpIiEHTOBAHA HA BMPILIEHHA 33434 aHANi3Y i CUHTE3Y TEXHIYHNX, EKOHOMIYHMX, COLLiQNbHMX, EKONOTIYHMX Ta
iHWKMX CKNAAHUX CUCTEM,

®K 2 - 3paTHicTb popmanisyBaTn Nnpobaemu, onucaHi NPUPOAHOK MOBOID, Y TOMY YMUC/i 33 4OMNOMOrOto
MaTEMATUYHMX METOAIB, 3aCTOCOBYBATM 3arajibHi NiAX0AM A0 MAaTEMATUYHOIO MOAENIOBAHHA KOHKPETHUX
NPOLECiB Ta aHaNi3y AAHUX,

®K 3-3paTHicTb 6yayBaTM MaTeMATUYHO KOPEKTHI MoAeNi CTaTUYHMX Ta ANHAMIYHUX NPOLECIB i cMCTEM
i3 30cepedeHUMM Ta PO3NOAINEHMMWU NapameTpamu i3 BpaxyBaHHAM HEBM3HAYEHOCTI 30BHILIHIX Ta
BHYTPILWHIX PpaKTOpIB,

@K 7 - 3paTHICTb BUKOPUCTOBYBATU CydacHi iHpopMaLinHi TexHonorii ans Komn'toTepHOI peanisau,ii
MaTEMATUYHUX MOLeNen Ta NPOrHO3yBaHHA MNOBEAIHKM KOHKPETHUX CuUCTem, a came: O6’eKTHO-
OpPIEHTOBAHMM MigXiaA MPW NPOEKTYBaHHI CKAagHWUX CUCTEM pPi3HOI NpUpoaMm, NMPUKAAAHI MaTeMaTUYHI
nakeTn, 3acTocyBaHHA 6a3 AaHUX i 3HaHb.

MporpamHi pesynbTatv HaBYaHHA

MPH 6 - 3HaT1 Ta BMIiTM 3aCTOCOBYBATM OCHOBHI METOAM NOCTAaHOBKM Ta BUPiLLEHHA 33434 CUCTEMHOIO
aHanisy B ymoBax HEBM3HAUYEHOCTI Linei, 30BHiLLHIX YMOB i KOHDAIKTIB,

MPH 12 - 3acTtocoByBaTn meToau i 3acobu poboTn 3 AaHUMU i 3HAHHAMM, METOAN MATEMATUYHOrO,
JIOTiKO-CEMaHTMUYHOro, 06’EKTHOrO Ta iMiTaLiMHOro MOAEeNOBaHHA, TEXHONOTIT CUCTEMHOIO | CTaTUCTUYHOIO
aHaniasy,

MPH 14 - Po3ymiTM i 3acTocoByBaTM Ha MPaKTULi MeToAM CTAaTUCTUYHOrO MOAENIOBAHHA |
NPOrHO3yBaHHA, OLIHIOBATU Ta aHaNi3yBaTn BUXiAHI AaHi.



2. lpepeKBi3uT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/I0riYHili cXemMi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

MpepekKBi3auTnU: BMKNAZAHHA HABYANbHOI AUCUMNNIHM 6a3yeTbCA Ha 3HAHHAX, OTPUMAHUX Yy
pe3ybTaTi BUBYEHHA MonepeaHix HaBYa/ibHUX AUCUUNAIH noTpebye 6a30BMX 3HAHb 3 MaTEMATUYHUX Ta
iHbOpMaUINHMX AMCUMNAIH, AOCTaTHIX ANA CAPUMHATTA METOAiB i moaenen, WO FPYHTYOTbCA Ha
BMKOPWUCTAHHI MeTOoA00rii WTYYHOro iHTeNEeKTy Ta Teopii MIATPUMKM NPUUAHATTA piweHb. Lle Teopis
MMOBIpPHOCTEN | NpPUKNagHa CTAaTUCTUKA, MATeMATUMUHWIA aHani3, gudepeHuianbHi pPiBHAHHA, YMCENbHI
MeTOAMN, MeToAMN ONTUMI3aLLil, aITOPUTMM Ta CTPYKTYPU AaHUX, OCHOBHI HEMPOHHI MepesKi.

Avcumunnida Hagae 3006yBayam NepLIOro CTyrneHs BULOT OCBITU HEOBXiAHI 3HaHHA Ta NPAKTUYHI
HaBMYKN ON5 MOLYKY HEOobXiAHWX AaHWX Ta eKCNepTHUX OLIHOK, HaKOMWYEHHS Ta aHanisy HaykoBoi
iHbopmaLii 3 WTY4YHOro iHTeNeKTy, odOPMIEHHA Ta 3axUCTy BaKanaBpCbKoi pobOTU, CNPUAE PO3BUTKY
npodecinHnx ymiHb 3 GopmMyNt0BaHHA Ta Npe3eHTalil pe3yabTaTiB NPoBeAEHUX AO0C/iAXKEHb, MNiIATPUMKM
NPUIHATTA BIANOBIAHMX YNPaBAiHCbKUX pPilleHb.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHN
Po3gin 1. OcHOBHI TONONOrii HEMPOHHUX MEepeXK

Tema 1.1. 3ropTKOBi HEMPOHHI MepexKi. OnepaLis 3ropTKK

Tema 1.2. Okpemi BuAM 3ropToK (2d 3ropTka, 3d 3ropTtKa)

Tema 1.3. KOMMNOHEHTW 3ropTKOBMX HENPOHHUX Mepex. BxiaHmi wap. LWap 3roptku. LWap
cybaeckputmnsadiji

Tema 1.4. ObepHeHe NOWMPEHHA NOXMOKK 4yepe3 3ropTKoBMI Wwap. ObepHeHe MoWMpPeHHA NOXMOKM
yepes lWwap cybaeckputmnsauii

Tema 1.5. 3ropTKoBa HelipOHHa Meperka Ta Po3ni3HaBaHHA UNop i3 Habopy aaHnx MNist

Tema 1.6. CyyacHi Tnu 3ropTkoBux apxiTekTyp. Mepeska AlexNet, VGG, GoogleNet, ResNet

Po3ain 2. PeKypeHTHi HeiipOHHiI mepexi
Tema 2.1. ApxiTekTypa peKypeHTHUX HEMPOHHUX Mmepex. ObepHeHe NoWwWKnpeHHA NOXMOKK B Yaci
Tema 2.2. [loBra KOpOTKOCTPOKOBa Nam’aTb — LSTM. KepoBaHi peKypeHTHi 610KK
Tema 2.3. 3acToCyBaHHA PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX MepeX. MNPOorHo3yBaHHA Ta nNepeabavyeHHs YacoBUX

pAaais. MawmnHHWI NepeKknaz Ta po3nisHaBaHHA MOBU
Tema 2.4. TpaHchopmepu

Po3gin 3. O6merkeHa mawmnHa bonbumaHa

Tema 3.1. Po3nogin bonbumaHa. baeciBcbKuiA BUCHOBOK: NPaBAonoAibHicTb, anpiopHi Ta anocTepiopHi
po3noAifn MMOBIPHOCTEN

Tema 3.2. CemnatoBaHHA meTogamu MoHTe-Kapao No cxemi MapKiBCbKUX NAHLLIOTIB

Tema 3.3. Anroputm MeTpononica

Tema 3.4. ObmerkeHa malimMHa bonbumaHa. HaByaHHA obmekeHoi malWwnHKU boabumaHa

Tema 3.5. CemnntoBaHHaA no libey

Tema 3.6. brokoBe cemnatoBaHHA no lNb6cy. BUkopucTtaHHA cemnatoBaHHSA no MNbcy B obmekeHmx
MallmnHax boabumaHa



Tema 3.7. KOHTpacTMBHaA AMBepreHLin
Tema 3.8. 3actocyBaHHA MalmnH bonbumaHa

Po3gin 4. ABTOKOAYBa/IbHUKM
Tema 4.1. Tononoria aBTOKOAYBa/bHUKIB. [pocTMN aBTOKOAYBa/bHUK. ABTOKOAYBa/IbHUK 3 BaraTbma
NPUXOBAaHMMM LWApPaMKn (3ropTKOBMIM aBTOKoAyBasNbHMK). KombiHoBaHa mepexka Knacudikauin ana
NPOrHO3yBaHHA KNacis
Tema 4.2. Po3pigrkeHi aBTokoayBaibHUKK. BiacTtaHb Kynbbaka-/1elibHepa
Tema 4.3. LLlymonoranHatodi aBTOKOAyBa/IbHUKN. BUKOPUCTAHHA aBTOKOA4YBaNbHUKIB
Tema 4.4. BapiauinHuit aBTOKOAYBANbHUK

Po3gin 5. leHepaTUBHO-3MaranbHi HEMPOHHI MepeXxi
Tema 5.1. O3Ha4yeHHA reHepaTMBHO-3MarasbHOro npouecy. 3agadi MiHimakca Ta MakcimiHa. [pa 3
HY/IbOBOI CyMOt0. PYHKLiA BApTOCTi Ta TPEHYBAHHA reHepaTUBHO-3Mara/ibHoI HelpoHHOI mepeski (GAN)
Tema 5.2. MiHi-nakeTHMn anroputm pana TpeHyBaHHA GAN-mepex Ha OCHOBi CTOXAaCTUYHOrO
rPALiEHTHOrO CNYCKy
Tema 5.3. BuKkopuctaHHA GAN-mepex ana nporHodyBaHHA Kpunrtosantotn. Tononorii C-RNN GAN,
TimeGAN, RCGAN, QuantGAN. AnropuTtmn HaB4YaHHA
Tema 5.4. BukopuctaHHa GAN-mepex Ans nporHosyBaHHA y ¢iHacosin chepi. Tononorii Metropolis-
Hastings GAN, Wasserstein GAN. A1ropuTMun HaB4YaHHA

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcm

ba3oBa

1. Charu C. Aggarval Neural Networks and Deep Learning.- Springer Nature, 2018. - 512 c. (3a
3anMTOM BMKNaZauy)

2. ENeKTpoHHMI MmaTepian no reHepaTMBHO-3MaranbHUMm mepexkam, 90 c. (IC «EneKTpoHHWUM

Kamnyc»)

3. Santanu Pattanayak. Pro Deep Learning with TensorFlow. - Apress, 2017. — 473 c. (3a 3anuTom
BMKNaaauy)

4. JNitepaTypa 3 marictepcbkux pobit 2018-2023. (E-apxis KMl im. Irops CikopcbKoro, 3a 3anuMTom
BMKNaaady)

HaBuyanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

NeKuiiiHi 3aHaTTA

Ne Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMUX NUTAHb

3/n (nepenik guaakTMYHKUX 3acobiB, NOCUNAHHSA Ha NiTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

1 3ropTKOBI HEMPOHHI MepeKi. Onepauia 3ropTkM. Okpemi Buan 3roptok (2d 3ropTka, 3d
3roptka). KOMNOHEHTN 3ropTKOBMX HEMPOHHMX mMepex. BxigHuit wap. Wap 3roptku. Wap
cybanckpeTtmnsauii

Jlimepamypa:

[1—c. 1-20,2—-c. 12-17]




2 ObepHeHe nowmnpeHHA NoxmMbKM yepes 3ropTkoBui wap. ObepHeHe NOWMPEHHA NMOXNOKK
yepes Wwap cybaeckputmnsauii
Jlimepamypa:

[1 —c. 25-59, 2 —c. 18-22]

3 3ropTkoBa HEMPOHHA Meperka Ta po3ni3HaBaHHA undp i3 Habopy aaHux MNist. CyyacHi
TUNM 3ropTKOBMX apxiTekTyp. Mepeka AlexNet, VGG, GoogleNet, ResNet
Jlimepamypa:

[1 —c.61-78,2-c.22-34]
4 ApXiTeKTypa peKypeHTHUX HEMPOHHUX MepeK. ObepHeHe NoWMPEeHHA NOXMOKK B Yaci
Jlimepamypa:
[1— c. 61-78, 2 — 22-34]
5 JoBra KopoTkocTpokoBa nam’satb — LSTM. KepoBaHi pekypeHTHi 6,10k J/limepamypa:
[1 —c.78-102, 2 -35-40]
3aspgaHHA Ha CPC. ABTOKOAYBaNbHUKM Ha 6a3i baratowaposoro nepcentpoHa (metoa SVD)

6 3aCcTOCYyBaHHA pPEKYPEHTHUX HENPOHHUX MepexK. [porHo3yBaHHA Ta nepepbdayveHHA
YyacoBux pAAiB. MalWKWHHKUIA NepeKknaa Ta po3nisHaBaHHA MOBU. TpaHchopmepu
Jlimepamypa:

[2 —c. 40-72]
3aBaaHHA Ha CPC. CyuvacHi cTtpaTerii rpagieHTHOro cnycKy. CTOXaCTUUYHUIN TFPadiEHTHUMN
cnyck. MNakeTHa Hopmanisauis B r/MMboKkomy HaBYaHHi. AHcambiesi meToam

7 Posnogin BonbumaHa. BaeciBCbKMiM  BMCHOBOK: NpaBAonoAibHictb, anpiopHi Ta
anocTepiopHi po3noainn MmoBipHOCTEMN
Jlimepamypa:

[1 —c.229-255,2 —-c.73-79]

8 CemnntoBaHHA meTogamu MoHTe-Kapao no cxemi MapKiBCbKUX NaHLIOrB. ANTOpUTM
MeTpononica
Jlimepamypa

_ [1 —c. 104-126] _

9 ObmexeHa MmawwnHa bBonbumaHa. HaByaHHA obmekeHOi MawMHM  Bonbumana.
CemnntoBaHHsa no libey
Jlimepamypa:

[2 — c. 80-88]

10 bnokose cemnatoBaHHA no lbcy. BUKopuctaHHA cemnatoBaHHA no MNbcy B 0bmerkeHnx
MawmnHax bonbumaHa. KOHTpAcTMBHA gmMBepreHLia. 3actocyBaHHA MalWnH boabumaHa
Jlimepamypa:

[1 —c.182-196,2—c. 88 -118]

11 | Tononoris aBTOKoAYyBaNbHUKIB. [pocTUiA aBTOKOAYBa/IbHMK. ABTOKOAYBa/IbHUK 3 BaraTbma
NPUXOBaHMMM  lIAapaMKn  (3ropTKOBMIA  aBTOKoAyBasibHMK). KombiHOBaHa Mmeperka
Knacudikauin ana nporHo3yBaHHA KNacis
Jlimepamypa:

[1 —c.131-149, 2 —c. 139-168]
12 | Po3pigykeHi aBToKoAyBaNbHUKKU. BigcTaHb Kynbbaka-/lenbHepa

Jlimepamypa:
[1 — c.158-168, 3 —c. 264-283]




13 | WymonoranHatoudi aBTOKoAyBa/IbHUKW. BUKOpUCTAHHA aBTOKOAYBa/IbHUKIB. BapiauintHuit
ABTOKOAYBANIbHUK
Jlimepamypa:
[6 — c.332-338]

14 | O3Ha4yeHHA reHepaTMBHO-3MaraJbHOro npouecy. 3agavi MiHimakca Ta makcimiHa. 'pa 3
HY/IbOBOI Cymoto. PYHKLiA BApTOCTi Ta TPEHYBAHHA reHepaTUBHO-3Mara/ibHoi HEMPOHHOI
mepexi (GAN)

Jlimepamypa:
[6 — c. 280 - 290]

15 | MoaynbHa KOHTpPOJibHa poboTa

16 | Mini-nakeTHuit anroputm  ana TpeHyBaHHA GAN-mepeX Ha OCHOBI CTOXaCTUYHOTO
rPagieHTHOro CNycKy
Jlimepamypa:

[6 — c. 282-295]

17 BukopuctaHHAa GAN-mepex AnAa nporHosyBaHHA KpuntoBantotu. Tononorii C-RNN GAN,
TimeGAN, RCGAN, QuantGAN. Anropntmm Has4YaHHA Jlimepamypa:

[7]

18 BukopuctaHHa GAN-mepex Ans nporHo3yBaHHA y ¢piHacosin chepi. Tononorii Metropdlis-
Hastings GAN, Wasserstein GAN. Anroputmu HaBuyaHHA Jlimepamypa: [8]
3asaaHHA Ha CPC. Tunu reHepaTMBHO-3MaraabHMX mepex. MeToam HaBY4aHHA

BMKOHaHHA LUMKAY NPaKTUYHMX pObIT 3abe3nedyye GOpMyBaHHA CUCTEMHOIO MUCNEHHA, A0CBiAY
MOCTAHOBKM 3agay Ta ix ¢dopmanisauii, 3actocyBaHHA Cy4acHUX iHGOPMAUIHMX cepenoBuLy ANA

MpaKTUYHI 3aHATTA

pO3B’A3aHHA CUCTEMHUX 3343y .
Ne Ha3Ba Temu Ta i 3MicCT Ta 3aBAAHHA fognHmn
pob6oTn
1 3ropTKOBa HEMpPOHHA Mmepeka Ta il BUKOPUCTAHHA ANA Po3ni3HaBaHHA uuop. | 2
Po3po6bka Tononorii.

2 Peanisaujs 3ropTKOBOI HEMPOHHOI Mepexi 3a gonomoroto nakety TensorFlow. | 2
ObuncneHHs

3 PekypeHTHa HeWpOHHa Mepexa Ta 1i BUKOPUCTAHHA [A/1A PO3Mi3HaBaHHA | 2
306parkeHb. Po3pobka Tononorii.

4 Peanisaujf peKypeHTHOI HEMPOHHOI Mepexi 3a Zonomoroto nakety TensorFlow. | 2
ObumncneHHsa

5 ABTOKOAYBaNbHUKN Ta iX BUKOPWUCTAHHA ANA po3ni3HaBaHHA MoBW. Po3pobKa | 2
Tonosorii

6 Peanizauis aBToKoAyBasbHUKIB 32 gonomorot nakety TensorFlow. ObuncneHHa | 2
leHepaTMBHO-3MarasibHa Meperka Ta il BAKOPUCTaHHA AN1A reHepauii 306pakeHb. ' 2
Po3pobka Tononorii.

8 Peanisaujs reHepaTMBHO-3MaranbHOI Mepexi 3a gonomoroto nakeTy TensorFlow. | 2
ObumncneHHsa

9 3anik




6.

8.

CamocrtiiiHa poboTa

Ne

/ HasBa Temu, W0 BUHOCUTLCA HA camocrTiliHe onpaurBaHHA
3/n

1 CyyacHi cTparterii rpagieHTHOro cnycky. CToxaCTUYHWUIM FPaZiEHTHUMA CNYCK.
MakeTHa Hopmanisauis B M6OKoMy HaBYaHHi. AHcambiesi meToam
NorictnyHa perpecia. MynbTnknacosi mogeni. Knacudikatop softmax

w

TpeHyBaHHS NPMXOBAHOTO LWWAPY B 3rOPTKOBi mepexi. MNoBHicTIo
KOHTPONbOBaHE HaBYaHHA

ApnepHi metoan B PEP

ABTOKOAYBaNnbHUKM Ha 6a3i baratowaposoro nepcentpoHa (metom CB/)

3ropTKOBi HEMPOHHI MepeKi. MeToz 3BOpOTHLOIO NOLINPEHHS MOXUOKN

N|loju| b~

Tunu reHepaTnBHO-3MaraJibHUX mepex. MeToaun HaBYaHHA

MoniTMKa Ta KOHTPOAb
MoniTnKa HaBYaNbHOI gUCUUNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
3006ysaui euwoi ocgimu He MOBUHHI NPONycKAmMu AeKyiliHi ma npakmuy4Hi 3aHAmms 6e3
M0B8AMCHUX MPUYUH.
Ha KoxHill nekuii yu npakmuyHomy 3aHAmMmMIi 3006y8ayi NMOBUHHI GKMUBHO 3aay4amucs 00
aHasi3zy, 062080peHHA Ma po38’A3y8aAHHA NOCMasaeHuUx 3a0a4. 30 AKMuUBHicmb 8 062080pPEHH |
npobaemu, w0 po321900EMbCA, MPU3HAOMbCA 300X04Y8asbHI banu.
Buknaday Ha KoxHIl nekuii nosuHeH npudinamu yeaz2y 00 30CMOCY8AHHA BUKAAOEeHUX
meopemuy4HUX OCHO8 MPOYUMAHUX Mem 8 Pi3HUX 2aaY3AX NPUKAAOHOI HaYKU.
Pobomu maromes 6ymu 8UKOHAHI 3 00MPUMAHHAM aKademiyHoi dobpoyecHocmi.
Yci pobomu 3006ysaui marome npukpinaoeamu 8 ocobucmomy kabiHemi 2yan-kaacy (y pasi
oucmaHuyiliHozo pexcumy pobomu)).
Yci pobomu 3006y8ayi marome npuKpinaoeamu 8 ocobucmomy kabiHemi 2yen-Kaacy.

B1AM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PeNTUHr CTyaeHTa 3 ANCUMNNIHM CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, AKi BiH OTPUMYE 3a:
1) BWKOHaAHHS BOCbMMW MPAKTUYHUX POBIT;

2) BMKOHAHHA MOAYNbHOI KOHTPOJIbHOT PO6OTH.

Cucrema peUTUHrosux 6anis

BMKOHaHHA NpakTU4YHOI nabopaTopHoi poboTu:

«BiAMIHHO» (NOBHE BMKOHaHHA), NoBHa BianoBigb (He meHwe 90% noTpibHOI iHdopmauii),
npaBu/ibHe Ta CBOEYaCHe NpeACTaBNEHHA MPOrpaMHoOro moaynd, opopmaeHHA NPOTOKOAY 3
HaBeAeHol QopManisaLieto, HAABHICTb Pe3ynbTaTiB BMKOHAHHA CUCTEMHOI iHAMBIAYaNbHOI
3a4a4i, 4eMOHCTpaL,is BiNbHOro BONOAIHHA TEOPETUYHUM MaTepianom Npu 3axucTi pobotn — 7
banis;

«nobpe» (maike NOBHE BMKOHAHHA), AOCTAaTHbO MOBHA BignNoBiAb (He MeHwe 75% noTpibHOoI
iHbopMmaLii), abo noBHa BIANOBIAb 3 HE3HAYHMMM HETOYHOCTAMMW, NpPaBU/IbHE Ta CBOEYACHE
npeacTaBAeHHA NPOrpPaMmHOro moayna, opopmaeHHs NPOTOKONY 3 HaBegeHOo dopmanisauieto,
HAABHICTb pPe3ynbTaTiB BUKOHAHHA CMCTEMHOI iHOMBIAYanbHOI 3a4avi, AEMOHCTpALiA BibHOroO
BOJIOAIHHSA TEOPEeTUYHMM MaTepiasiom npu 3axXMcTi PobOTM 3 MONKAUBUMM HE3HAYHMMMU
HETOYHOCTAMMU i 3ayBaXKeHHAMM, AKi Oynn BUNpaBaeHi B NpoLeci BUKOHAHHA poboTn — 6 H6anis;

- «3a[10BiNbHO» (HEMOBHE BUKOHAHHA), HENOBHA BiANOBIAb (He meHwe 60% noTpibHoi iHdopmauii) Ta

He3Ha4yHi MNOMWAKKM, OBFPYHTOBAHOCTI pPe3y/bTaTiB BMKOHAHHA MPAKTUYHOTO 3aBAAHHSA,



pe3ynbTaTiB BUKOHAHHA NPaKTUYHOI PoBOTK, BiAMNOBIAb HA NONOBMHY MUTaHb 3 TEMU pobotn nig,
yac 3axmucty (He meHwwe 60% noTpibHoi iHbopmauii) — 5 6anis;

— «He3a4oBiNbHOY», HE3a40BI/IbHA Bignosiab — 0 6anis;

2. BMKOHaHHA Ta 3aXUCT MOAY/1bHOI KOHTPOLHOI Po60TH (44 6anu - 4 3anuTaHHA no 11 6anis):

— «BiAMiIHHO» (NpaBWAbHa BiANOBIAb), KOPEKTHE MOBHE, BYAaCHE BMKOHAHHA iHAMBIAYyaNbHUX
3aBAaHb MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI Po60TN, AEMOHCTpALif BiIbHOMO BOJIOAIHHA TEOPETUYHUM
MaTepiaiom NpU 3axXUCTi MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI pobotn (He meHwe 90% noTpibHOI
iHbopmalii) - 11 6anis (3a ogHe NUTAHHA);

— «pobpe» (nepeBa)kHO nNpaBW/bHA BiAMNOBIAb), KOPEKTHE MOBHE, BYaCHe BUKOHAHHA
iHAMBIAYaNbHUX 3aBAaHb MOAY/IbHOI KOHTPOJIbHOI PO6OTH, AEMOHCTPALLisi Bi/IbHOrO BONOAHHA
TEOPETUYHUM MaTepiaioM MNpPU 3axXUCTi MOAY/IbHOI KOHTPOJIbHOI Pob60TU 3 MOMKAUBUMU
HEe3HaYHMUMM HETOYHOCTAMM i 3ayBarKEHHAMMU, AKi byn BUNpaBaeHi 6esnocepeaHbO Ha 3aHATTI,
(He meHwe 75% noTpibHoI iHpopMmaLii) — 7-8 banis;

— «3adoBinbHO» (HENoBHa BiANOBiAb), HeMoBHa BiANoBiAb, HeBYacHe abo 3i 3HaYHMMMK
HETOYHOCTAMW BUKOHaHHA iHAMBIAyaIbHMX 3aBAaHb MOAY/IbHOI KOHTPOJIbHOI poboTK, BiANoBiAb
Ha MONOBUHY NUTaHb 3 TEMM NMiA, Yac 3aXMCTy MOAYNbHOI KOHTPO/IbHOI pob0oTn (He MmeHLe 65%
noTpibHoi iHpopmallii)— 5-7 banis;

—  «HEe33J0Bi/IbHOY, HE3340BINbHA BiANOBiAb (HenpaBuabHa Bianosiab) — 0 6anis.

Kpawum cTyaeHTaM MOXKYTb [04aBaTUCA 3a0X0dyBanbHi 6ann 3a opuriHanbHi HecTaHAapTHI

PO3B’A3KN CUCTEMHMX 3343Y.
Jo HeoboB A3KOBMX CKIaA0BUX MOXKe byTu BiHeceHo:
—  Y4acCTb Y MOJEPHi3aL,ii NpaKTUYHMX PObIT;
— [onoBiAi Ha HAyKOBWMX CTYAEHTCbKMX CemiHapaXx, fAKWOo poboTa Mana BigHOWEHHA A0 Kypcy
«HenpoHHi mepexKi»;

3a iX BUKOHAHHA CTyAeHT MoXe oTpumaTtn A0 10 3aoxouyBanbHMX 6aniB ( y MerKax MaKCMManbHOro

yncna 10 3aoxo4yBanbHMX 6aniB Ha NoBHUI pelTrHr 100 6anis).

3. KaneHpapHUI KOHTPONb
3a pesynbtatamu poboTM 3a nepui 7 TUXKHIB CTyAEHT MoXe HabpaTtn o 28 6anis. Ha nepwomy

KaneHAapPHOMY KOHTPOAI (8- TMXAEHb) CTYAEHT OTPMMYE «3apaXx0BaHOY», AKLLO MOro NOTOYHUIM PEUTUHT
6anis He meHwe 14 6anis.

3a pesynbtatamu poboTu 3a nepwi 13 TUXKHIB CTyAeHT moxKe Habpatn go 86 6anis. Ha gpyromy
KaneHgapHomy KOHTponi (13- TUKAEHDb) CTYAEHT OTPUMYE «3apaxOBaHO», AKLLO MOro MnoTOYHUM
PEeUTUHT 6anis He meHLwe 43 6ani..

MaKcumanbHa cyma 6anis cknagae 100 6anis. HeobxiaHoto ymoBoto gonycky Ao 3aniky € 40 6anis
PENTUHTY 33 YMOBM BUKOHAHHA i 3aXMUCTY YCiX MPAKTUYHUX POOIT.

4. 3anik
AKWO CTyAEeHT BMKOHAB YCi NpaKTUYHi poboTn (HabpaB miHimym 40 6anis), ane He OTpUMaB

MiHiManbHO HeobxigHi ana 3aniky 60 6anis, TO BUKOHYE 3a/iKOBY KOHTPOJIbHY POOOTY, SiKa OLIHIOETLCA B
100 6aniB i cknagaeTbca 3 4 3anMTaHb 3a ycima Temamum AUCUMNAIHM No 25 6aniB KoxKHe (MOXAnuBi
OUiHKM 33 ogHe nuTaHHA: 22-25 6anu — «BigMiHHO», 18-21 — «gobpe», 15-17 — «3agoBinbHO», 0 —
«He3aa0BiNbHOY).

3i crygeHTamu, Aki oTpumanu 60 6anie i binblwe, ane 6axawTb NIABULMTA CBOH OLIHKY,
NnpoBOANTLCA A0AaTKOBa cnisbeciga 3a Temamu AUCUUNAIHN.

Cyma 6aniB 3a BUKOHaAHHA NPAKTUYHUX POBIT, 34a4y MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI poboTU Ta 3anik
nepeBoaMTbCA A0 3a1iKOBOI OLiHKM 3rigHo 3 Tabaunueto.



banu OUiHKa
95-100 BiAMIHHO
85-94 Ayxe gobpe
75-84 nobpe
65-74 3a40Bi/IbHO
60-64 JOCTaTHbO
MeHwe 60 He 3a710Bi/IbHO
MeHwe 40 He ponylweHo

9. NoaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

TeopemuyHi NUMAHHA
MumaHHAa 0o MKP

1. AKi munu pekypeHmHux HelipOHHUX Mepexc 8u 3HaeEme?

2. Ak 8i0byBaeEMbCA HABYAHHA PeKYyPEeHMHUX HelpOHHUX Mepex?

3. Aka akmueayiliHa hyHKYiA BUKOPUCMOBYEMbCA 8 PeKypPEeHMHUX HelpOHHUX Mepexcax?

4. Axki munu akmuesayiliHux ¢yHKUil 8u 3Haeme? Onuwims ix.

5. B yomy cymb memoOdy 380p0OMHO20 NOWUPEHHA MOXUBKU 8 peKypeHMHUX HelpOHHUX Mepexax?
6. B yomy nonsazae cymos nakemHo20 HABYaHHA ?

7. AKi cy4acHi Memoou HaBYAHHA 320pMKOBUX MEPEH( 8U 3HAEME?

8. B 4yomy cymb HaOBYAHHA 320pMKOBUX HEUPOHHUX Mepex(?

9. AKi 3a0a4i po368’a3ye 320pmKosa HelipOHHA mepexca?

10. AKi MemoOu HaBYAHHA Mepexci a8MOKoOy8asbHUKI8 8U 3HaGEMe?

MumaHHA 0o 3aniky

11. B yomy nonazae cymo memody KOHmMpacmuesHoi odusepaeHyii?

12. B yomy nonazae cymo Ha84aHHA anzopummy Memponosnica?

13. [le sukopucmosyromoeca obmexceHi mawuHu bonesymarHa?

14. B yomy nonszae cymo 8apiayiliHo2o asmoKoody8asbHUKA ?

15. Lo nexcums 8 0OCHO8BIi 380POMHBLO20 MOWUPEHHA MOXUOKU 8 320pMKOBUX HEUPOHHUX Mepex(?
16. B yomy nonazae memooO Has4aHHA 6e3 yyumens?

17. Aka ocobausicmes HABYAHHA PeKypeHMHUX HelpOHHUX Mepex?

18. Onuwimbe mornosoeito 2eHePaMuU8HO-3Ma2an6HOI meperi?

19. Aki 3a0a4i po38’A3yIoMbCA 2eHepamMuU8HO-3Ma2aAbHUMU MEPEHAMU ?
20. [le sukopucmosyromescs a8moKooys8asnbHUKU?

21. Aki cy4acHi memoou 2aubuHHO20 HA84YAHHSA ?

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunaiHm (cnnabyc):

Cknanm: a.7.H., npodecop, JaHunos Banepin

YxBaneHo kadeapoto MMCA (npotokon Ne 13 Big 05.06.2024)

NoropgkeHo MeTtoaunyHoto Komicieto HH INCA (npoTtokon Ne 10 Big 24.06.2024)



