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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3yNbTaTh HaBUYaAHHA

MeToro Kypcy € 3aCBOEHHS IPUHIIMIIIB, METO/IIB Ta TEXHOJOT1H 00UYHCIIOBAIHLHOTO
IHTEJICKTY IITyYHUX HEUPOHHUX MEPEeK, OCHOB MAIIMHHOTO HaBYaHHS Ta CaMOHABYAaHHS,
PEeKYpEHTHHUX Ta 3TOPTKOBUX HEHUPOHHUX MEPEX IS BUPIIICHHS MPUKIATHUX 3a]a4
IITYYHOT'O 1HTEJICKTY.



OO0’eKTOM [OCHII)KEHHSI € OCHOBHI NMPUHLMIHA MOOYIOBU HEHMPOHHUX MEPEXK 1
rJIMOOKOT0 HaBYaHHS SIK CAMOCTIMHOIO HAMPSAMKY B T€OPIii IHTEIEKTYaJIbHUX CUCTEM.

[IpenmeToM BHBYEHHS Ta JOCHIUKEHHS € MOJedl IITYYHUX HEUpOoHiB, iX
BJIACTUBOCTI Ta OCHOBHI TUIIM HEHPOHHUX MEPEXK Ta CUCTEM.

[licns 3acBO€HHS HAaBYAJIBHOI MUCIHUIUIIHU CTYACHTH MAaloTh MPOJAEMOHCTPYBATH Taki
pe3yJibTaTh HABYAHHS:

3HAHHA:
® OCHOB TONOJIOTIH HCﬁpOHHHX MCPEXK Ta CUCTEM,
L4 HpI/IHL[I/IHiB HaB4YaHHS Ta INIMOOKOTO HaBYaHHA, K 3 YUUTCIICM TaK 1 0e3 YUYHUTCIIA,

® METO/IIB HAJIAIITYBAaHHS BIAMOBIIHUX IPaJAIEHTHUX MPOLIEAYD.

YMiHHS:
e o0upaT Ta 3aCTOCOBYBaTHM JJII KOHKPETHOI 3a/ayl IITYYHOTO I1HTEJEKTY
BIJIMOBITHY HEMPOHHY MEPEXKY;

¢ CTBOPIOBATH G(I)GKTI/IBHi aAJIropuTMu pOSB,SISaHHSI HOBHUX HpO6JICM Ta IMPHUKIIAIHUX
3aa4 HITYYHOT O iHTeHCKTy.

JOCBI:

® PO3B’SI3aHHS NPUKIATHUX POOJIEM IITYYHOTO IHTEIEKTY;
® 3aCTOCOBYBAaTH NPHUHIIMIK, MOJEIl, METOAH, OOUYHCIIOBAIBHI aJITOPUTMHU O
PO3B’s13aHHS 3aJ1a4 IITYYHOT'O IHTEICKTY;

® [IOIIyKYy HOBHX MOJIENIe HEPEeryJsSIpHOI MOBEAIHKH B (piHAHCOBO-CKOHOMIYHUX Ta
COIliaJIbHUX TpoIlecax 1 CUCTEMAaX METOJaMHU IITYYHOTO 1HTEJIEKTY.

3rigfHO 3 BHMOTaMH OCBITHBOI TPOTPaMH CTYJEHTH IIICIS 3aCBOEHHS HaBYAIBHOI
JTUCITUTUTIHA MAatOTh OBOJIOITH HACTYITHUMH KOMIIETECHITISIMU:

3araabHi komnereHTHOCTI (3K)
3K1 - 3matHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHHUX CUTYaIlisX,
3K3 - 3matHicTh aOCTPAaKTHO MUCITUTH, 3aCTOCOBYBATH METOAM aHAIII3Y 1 CHHTE3Y,

3K11 - 3paTHicTh TEHEpYBaTH HOBI i1 (KPEATHBHICTB).

®axoBi komMneTeHTHOCTI (PK)

®K 1 - 3parHICTh BUKOPUCTOBYBAaTHM CHUCTEMHHMH aHali3 B SIKOCTI Cy4acHOl
MDKJIUCIUTUTIHAPHOI METOJI0JIOT1i, 3aCHOBAHOI Ha MPUKIaJaX MaTeMaTHYHHUX METOJIB Ta



CydacHUX IH(OpMaALIHHUX TEXHOJOrisX, 1 OpIEHTOBAHA Ha BUPILIEHHS 3aJad aHali3y 1
CUHTE3Y TeXHIYHUX, EKOHOMIYHHX, COLIAJIbHUX, €KOJIOTIYHUX Ta THIIUX CKIATHUX CUCTEM,

®K 2 - 3natHicTh popMalizyBaTH NpoOIeMH, ONMKMCAHI IPUPOJTHOIO MOBOIO, Y TOMY YHCIII
3a JIONIOMOTOK) MaTeMAaTHYHUX METOJIB, 3aCTOCOBYBATH 3arajbHl MiAXOAU [0
MaTEeMaTUYHOTO0 MOJEIIOBAHHS KOHKPETHUX MPOIIECIB Ta aHaII3y JaHUX,

OK 3 - 3gaTHicTh OyyBaTH MaTeMaTUYHO KOPEKTHI MOJIEJI CTATUYHUX Ta JTUHAMIYHUX
MPOLIECIB 1 CUCTEM 13 30CEPEIKEHUMHU Ta PO3MOAUICHUMH MapaMeTpaMu 13 BpaxyBaHHIM
HEBHU3HAYEHOCTI 30BHIIIHIX Ta BHYTPILIHIX ()AaKTOPIB,

®K 7 - 3paTHICTP BUKOPUCTOBYBaTH cydyacHl 1HGOpMALiiiHI TeXHOJOril A
KOMIT'IOTEpHOi peamizaiii MaTeMaTHYHMX MOJEeNel Ta TMpPOTHO3YBaHHS MOBEAIHKU
KOHKPETHUX CHCTEM, a caMme: 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHUM MIAXIJ MPU MPOEKTYBAHHI CKJIAJHUX
CUCTEM PI3HOI MPUPOJIU, MPUKJIIAHI MATEMATUYH1 TAKETH, 3aCTOCYBaHHs 0a3 JaHUX 1 3HAHb.

IIporpamMHi pe3yibTaTH HABYAHHS

[1PH 6 - 3HaTu Ta BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI METOJM MOCTAHOBKU Ta BUPILICHHS
3aJlay CUCTEMHOI'0 aHali3y B YMOBaX HEBU3HAYEHOCTI I[1J1€H, 30BHIIIHIX YMOB 1 KOH(JIIKTIB,

ITPH 12 - 3acrocoByBatn MeTOAM 1 3acO0M pOOOTH 3 JIAaHWUMU 1 3HAHHSAMH, METOIU
MaTEMaTHYHOI'O, JIOT1IKO-CEMAHTUYHOI'0, OO0’ €KTHOI'0 Ta IMITAIIHHOIO MOJIEIIOBAHHS,
TEXHOJIOT1i CHCTEMHOTO 1 CTATUCTUYHOTO aHAII3Y,

[TPH 14 - Po3ymiTH i 3aCTOCOBYBaTH Ha MPAKTHII METOIH CTATUCTHYHOTO MOJICITFOBAHHSI
1 TPOTHO3YBaHHS, OIIIHIOBATH Ta aHAJI3yBaTHU BUXI1JIHI JaHi.

2. MpepeKBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

IpepexBi3uTH: BHKJIATaHHS HABYAIBHOI JWCIMIUIIHK 0a3yeTbcs Ha 3HAHHSX,
OTPUMAHUX y Pe3yJIbTaTi BUBUCHHS MOTIEPEIHIX HABUAJIBHUX JUCITUILIIH OTpeOy€e 6a30BUX
3HaHb 3 MATEMAaTUYHUX Ta IHPOPMAIIHHUX JUCITUTLIIH, TOCTATHIX IS CIIPUUHSTTSI METOIIB
1 MOIeNIeH, 110 TPYHTYIOThCSI Ha BUKOPUCTAHHI METOJIOJIOTI] IITYYHOT'O 1HTEIEKTY Ta Teopil
HIATPUMKH TPUUHATTS pimeHb. lle Teopis WMOBIpHOCTEH 1 TpHUKIagHA CTAaTHUCTHKA,
MaTeMaTUYHUHN aHaTi3, TudepeHIiianbHi PiBHIHHS, YUCEIbHI METOH, METOIH ONITHMI3aIlii,
QITOPUTMHU Ta CTPYKTYPH JaHUX.

Jucrumutina Hajae 3100yBadaM MEPIIOTO CTYyNEeHsS BHUINOI OCBITH HEOOXI1HI 3HAHHS
Ta TPaKTUYHI HABUYKH [JI TIOIIYKY HEOOXITHHUX JaHUX Ta EKCIEPTHUX OIIHOK,
HAKOMMYECHHS Ta aHaji3y HayKoBOi iH(opMallii 3 MTYy4YHOTO IHTEIEKTY, O(DOPMIICHHS Ta
3aXUCTy OakalaBpChKOi POOOTH, CIIpHs€ PO3BUTKY MPOPECIHHUX YMiHb 3 (POpMyITIOBaHHS
Ta TIPE3EHTAIli Pe3yJIbTaTiB MPOBEICHUX JTOCITIIKEeHb, MiITPUMKHA MPUAHSATTS BIAOBITHAX
YIPABIIIHCHKUX PIllICHb.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU
Po3gin 1. OcHoBH HelipoHHMX Mepe:x. [Ipeamer Ta MeToau

Tema 1.1. BiosoriyHi OCHOBU HEUPOHHUX MEPEXK.
Tema 1.2. IlITyunuit HEUPOH.

Tema 1.3. IcTopist pO3BUTKY HEHPOHHUX MEPEXK.



Tema 1.4. OcHOBHI MOHATTS HEHPOHHHUX Mepex (0a30Bi moporosi enemeHTH). (Mogaemni
HelipoHiB. Tononoris HM, napuannss HM).

Posgin 2. [lepcenTpoH

Tema 2.1. Monens HelipoHa.

Tewma 2.2. JliniiiHa pO3AIbHICTb.

Tema 2.3. Anroputm HaBuaHHS nepcenTpoHa Po3enOmiarra.

Tema 2.4. BukopuctanHs nepcenTpoHa s kiacudikaiiii oopasis.

Po3gin 3. baratowaposi Helipomepei NPAMOro NOWKUpPEHHSA

Tema 3.1. Apxitekrypa

Tema 3.2. BxiaHi 1 BUX1HI JaHI.

Tema 3.3. PexxuM HaBUaHHS 3 YUUTEIEM.

Tewma 3.4. MeTo 1 3BOPOTHBOTO MOIIUPEHHS MOXUOKH.
Tema 3.5. Po3B’ 30k 3amaui XOR.

Po3gin 4. MpucKopeHi BapiaHTM meToay NOLWMPEHHA NOXMOKM
Tema 4.1. Anroputm HaBuanus Delta-Bar-Delta.
Tema 4.2. Anroputm Hauauus Eukauced Delta-Bar-Delta.
Tema 4.3. Anroput™m HaBuauus Quick Propagation.
Tema 4.4. I'pagieHTHI METOM ONTUMI3ALII] APYTOro MOPSIIKY.
Po3gin 5. Mepe:ki 3 nepeTBOpeHHAM BXiAHOro NpocTopy
Tema 5.1. Mepeska Ha OCHOBI pajliaiIbHUX 0a3UCHUX (YHKIIIH.
Tema 5.2. HaBuanusa mepesxi. 3amaui XOR.
Po3gin 6. AcouiaTuBHa nam’aTb

Tema 6.1. Anroput™m HaBuaHHs acomiaTuBHOI am ati. (IIpaBuno 'e66a.
IIceBnooGepHenHs. Po3nizHaBaHHS BX1THOTO 00pasy).

Tema 6.2. I'erepoacoriiaTuBHa mam’sTh.

Tema 6.3. ABTOacoliaTUBHA T1aM ATb.

Tewma 6.4. JIBocripsiMOBaHa acoIliaTUBHA TIaM’SITh.

Po3gin 7. AHani3 ronoBHUX KOMMOHEHTIB
Tewma 7.1. Ilpunnun camoopranizaiii
Tewma 7.2. Ilpukitag Mepex 13 camooprasizaii€eto (JaTepainbHi 3B’ s13KH, MOJTyJIbHA
caMOOpraHi3aiis).
Tema 7.3. AHani3 4acoBUX KOMITOHEHTIB.
Tema 7.4. Po3kiiaa 1aHux y HOBOMY Oa3uci.
Tema 7.5. 3MeHIIIEHHS! PO3MIPHOCTI MPOCTOPY BXIJTHUX O3HAK.

Po3ain 8. Kaptn KoxoHeHa, Wwo camo opraHisytotbca (KCO)
Tema 8.1. IlpaBuiio 'e66a. Monens Koxonena.



Tema 8.2. Kaptu camoopranizanii. (Konkypeniis. Koonepamis. Ananranist. ®a3u
MpoIlecy ajanTaiii. ).

Tema 8.3. 3acrocyBanHns kapt KoxoHnena.

Tema 8.4. Bukopucranus mepexi Koxonena st kinacudikaiii oopasis.

Po3gin 9. HepoanHamika

Tewma 9.1. Mepexi 31 3BOPOTHIM 3B’ SI3KOM

Tewma 9.2. [lunamiuni cucremu (Kputepii ctiiikocti JIsimyHoBa. ATpakTopu.).

Tema 9.3. JlunamiuHa MojeNb HEHPOHA

Tema 9.4. Monens Xondinaa.

Tema 9.5. JluckpetHa mozaenb Xonduiaa sk acoiiaTUBHA IMaM'sTh.

Tema 9.6. ®a3u pynkiionyBanHus mepexi Xondinaa (dhasza 3amam’iToByBaHHs, dasza
BIJIHOBJICHHS)

Tema 9.7. Anroputm GyHKITIOHYBaHHS Mepexi Xomdinaga 0 po3Mi3HaBaHHS 300paKeHb
Mepexi Xondina.

Tema 9.8. IHII1 TUITH MEPEK.

Po3gin 10. AMHamiuHi peKypCUBHiI HePOHHI mepexi
Tema 10.1 baraTomapoBi pekypCuBHI HEHPOHHI MEpexKi
Tema 10.2 Mepexa Enmana
Tema 10.3 Mepexa Jxopnana
Tema 10.4 Metoau HaBYaHHS PEKYPCUBHUX HEHPOHHUX MEPEK

Po3gin 11. 3ropTKoBi HelipoHHiI mepexi (CNN)
Tema 11.1 BazoBa cTpyKkTypa 3ropTKOBOi MEpexKi
Tema 11.2 OGepHeHe TOMIMPEHHS TOXUOKU Yepe3 3TOPTKY
Tema 11.3 OCHOBHI TUIIH CYYaCHHUX 3TOPTKOBUX apXITEKTYP
Tewma 11.4 CyuacHi 3acTOCyBaHHS 3TOPTKOBUX MEPEK

Po3ain 12. PeKypcuBHi HeiipOHHI mepexi
Tema 12.1 OGepHeHe MOMUPEHHS MOXUOKH B Yaci B pEKYPCUBHUX HEHPOHHUX MEpekKax
Tewma 12.2 JloBra kopotkocTpokoBa mam’atb (LSTM)
Tema 12.3 3actocyBaHHS peKypEHTHHX HEUPOHHHUX MEPEK

Po3ain 13. FeHepaTUBHO-3MaranbHi HelipoHHi mepexxi (GAN)
Tema 13.1 3aranbHa CTpyKTypa reHepaTUBHO-3MarajibHO1 HEHPOHHOT MEpexki
Tema 13.2 3actocyBaHHS reHEpaTUBHO-3MArallbHUX HEUPOHHUX MEpex AJisl 00OpOOKH
YaCOBHX PSI/IIB KPUTITOBATIOTH
Tema 13.3 3actocyBaHHs reHEPATUBHO-3MAarajibHUX HEUPOHHUX MEPEXK I CYyHaCHUX
3a7a4 pPo3Ii3HaBaHHs 00’ €KTIB B CTATHUIIl Ta JUHAMIIII
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HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoaunka onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHU(OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

NeKuiiiHi 3aHaTTA

No HasBa temu Jiekiiii Ta nmepesnik OCHOBHUX ITUTaHb
3/m (mepenik AMAAKTUYHUX 3ac001B, MOCUJIAHHSA Ha JiTepaTypy Ta 3aBnanas Ha CPC)

1 | bionoriuHi ocHOBH HelipoHHUX Mepex. [IITyunnii HelpoH.
Jlimepamypa:
[1—c. 1-20, 2 —c. 12-17]

2 | Icropist po3BUTKY HEHpOHHUX Mepek. OCHOBHI MOHSATTS HEHPOHHUX MEpex
(6a30Bi moporoBi eneMmentH). (Mogaeni HeiponiB. Tomosmoris HM, HaBuaHHS
HM).

Jlimepamypa:

[1—c. 25-59, 2 —c. 18-22]

3 | Monens Heitpona. JliHiiHA pO3IIIBHICTS.

Jlimepamypa:
[1—c. 61-78, 2 - c. 22-34]
3apnanna Ha CPC. Jlorictnyna perpecis. MyNbTHKIIACOBI  MOJETI.

Knacudikarop softmax

4 | Anroput™m HaBuaHHS nepcentpoHa PozenOnarra. BukopuctanHs mepcenTpoHa
1151 kinacudikariii oopasis.
Jlimepamypa:

[1— c. 61-78, 2 — 22-34]

5 | Apxitektypa. Bxinni 1 BuxijHi qasi. PexxuM HaBuaHHs 3 yuutenem. Metoj
3BOPOTHLOT'O MOIIMPEHHS MoXHOKH. Po3B’s130k 3amaui XOR.




Jlimepamypa:

[1—c. 78 -102, 2 — 35-40]

3aBaannsa Ha CPC. ABTokoiyBaibHUKY Ha 0a31 0araTonapoBoro nepcenTpoHa
(metox SVD)

6 | Anropurm HaBuanHs Delta-Bar-Delta. Anropurm napuanus Eukauced Delta-
Bar-Delta. Anroputm HaBuanHs Quick Propagation. I'pamienTHi MeToau
ONTHUMI3aLIi IPYTroro NopsaKy.

Jlimepamypa:

[2 —c. 40-72]

3aBnannsa Ha CPC. CyuacHi crpaterii rpajieHTHOro cinycky. CToxacTuyHUM
rpaaieHTHUN cnyck. [laketHa HopMmamizamis B TJIMOOKOMY HaBYaHHI.
AHcamO0JIeB1 METOIU

7 | Mepexa Ha ocHOBI pagianbHUX 0a3ucHuX ¢yHkuii. HaBuanus mepexi. 3amaul

XOR.

Jlimepamypa:

[1—c. 229 — 255, 2 — ¢.73-79]

3aBaannsa Ha CPC. TpenyBanus npuxoBanoro mapy B Pb®. IloBuictio
KOHTPOJIbOBaHEe HaBUaHHs. SnepHi meTtoau B PED

8 | Anroput™M HaB4aHHs acouiatuBHOi am’ati. (IIpaBmiio ['e66a.
IlceBnoo6epHenHs. Po3nizHaBanHs BXigHOTO 00pa3y). ['eTepoacoriatuBHa
nam’siTb. ABTOAcOLIaTUBHA TaM’siTh. J{BOCIIpsiMOBaHa acolliaTUBHA IIaM’SITh
Jlimepamypa
[1—c. 104-126]

9 | IIpunnun camoopranizarmii. [Ipukirang Mepex 13 caMoopranizali€ero (JlarepaibHi
3B’SI3KM, MOAYJIbHA caMoopraHizaiis). AHai3 4acOBUX KOMITOHEHTIB. Po3kiaz
JaHUX Y HOBOMY 0a3uci. 3MEHIIEHHS PO3MIPHOCTI TPOCTOPY BXITHUX O3HAK.
Jlimepamypa:

[2— c. 80-88]
10 | IIpaBuno I'e66a. Monens Koxonena. Kaptu camoopranizaiii. (Konkypentris.
Koomneparis. Ananramis. ®@a3u nporecy amanTarii.).
Jlimepamypa:
[1—c. 182-196, 2 —c. 88 - 118]
3agannsa Ha CPC. 3actocyBanns kapT Koxonena. Bukopucranus Mmepexi
Koxonena s knacudikarii oOpasis.
[1—c. 182-197]
11 | Mepexi 31 3BopoTHIM 3B’si3K0oMT. JlmHamiuHi cuctemu (Kpurepii criiikocTi

JIsmynoBa. Atpaktopu.). Jlunamiuna mojiens HelipoHa. Mojaens Xondinaa.
JHuckpetna monenb Xondiiaa sk acouiaTuBHa nam'sate. ®azu
dbyHkiionyBaHHs Mepexi Xondinaa (dpasa 3amam’siIToByBaHHs, dasza
BIJIHOBJICHHS). AJIrOpUTM (YHKIIIOHYBaHHS Mepexi Xondiiaa 10
po3Ii3HaBaHHs 300paxkeHb Mepexi Xondinaa. [Hun Tunm Mepex.




Jlimepamypa:
[1—c. 131-149, 2 — c. 139-168]

12 | baraTomapoBi peKypcuBHI HElpoHH1 Mepexi. Mepexa Enmana. Mepexa
Jlxopnana. MeToau HaBYaHHS PEKYPCUBHUX HEUPOHHUX MEPEK

Jlimepamypa:

[1 — c.158-168, 3 —c. 264-283]

13 | ba3zoBa cTpykTypa 3ropTKoBOi Mepexi. OOepHEeHe MOMUPEHHS TOXUOKH Yepes
3roptkKy. OCHOBHI TUIIM Cy4YaCHHMX 3rOPTKOBHUX apXiTekTyp. CyyacHi
3aCTOCYBaHHS 3TOPTKOBUX MEPEK

Jlimepamypa:

[6 — c. 332 - 338]

3aBnanna Ha CPC. 3ropTtkoBi HeWpoHHI Mepexi. MeTol 3BOPOTHHOTO

MOIIUPECHHS TOXUOKHU

14 | PexypcuBHi HeWpoHHI Mepexi. OOepHeHe MOIMMpPEHHs MOXMOKM B dYaci B
PEKYPCUBHUX HEMPOHHUX MepexKax

Jlimepamypa:

[6 — c. 280 - 290]

15 | MonynpHa KOHTpOJIbHA poOoTa

16 | JloBra kopoTkoctpokoBa rmam’site (LSTM). 3acTocyBaHHS peKypeHTHHUX
HEWPOHHUX MEPEXK

Jlimepamypa:

[6 — c. 282-295]

17 | 3arajgpHa CTPYKTypa r€HEpaTUBHO-3MarajibHOI HEHPOHHOT Mepexi.
3acTocyBaHHs T€HEPATUBHO-3MarajibHUX HEHPOHHUX MEPEK JJIsl OOPOOKH
YaCOBHX PSAIB KPUTITOBATIOTH

Jlimepamypa:

[7]

18 | 3acTocyBaHHS TEHEPATUBHO-3MAaraJilbHUX HEUPOHHUX MEPESXK IS CydacHHX
3a/1a49 po3Ii3HaBaHHSA 00’ €KTIB B CTATHIll Ta JTHHAMIII

Jlimepamypa:
[8]

3aBnanns Ha CPC. Tunu renepaTuBHO-3MarajbHUX MepeK. MeTo11 HaBYaHHS

MpaKTUYHi 3aHATTA

BukoHaHHs 1WKIYy MpakTUYHUX poOIT 3abe3neuye (OPMyBaHHS CUCTEMHOIO
MHUCJICHHSI, JOCBIy TOCTAaHOBKM 3ajady Ta ix ¢opmaiizaiii, 3aCTOCyBaHHA CY4YaCHHX
1H(pOpMaIIMHUX CepeIOBHII ISl PO3B’I3aHHS CUCTEMHHUX 3a]1a4



No Hassa temu Ta i1 3MICT Ta 3aBIaHHS I'ognan

pobotu

1 Iepcentpon. Moro 3acTocyBaHHs 2

2 PB® mepexa. HeniniitHa po3iiIbHICT 2

3 Mepexa Koxonena. Mepesxa Xondinaa 2

4 Mepexi Enmana ta J[>xopnana 2

5 3ropTkoBa HeWpoHHAa Mepexa. PosmizHaBaHHS | 2
o0Opa3iB

6 PexypentHa HeliponHa wmepexa. OOpoOka | 2
4acoBOI'O Py

7 ['enepaTuBHO-3MarajibHa HEHUPOHHA Mepexa. | 2
['enepariist 300paxeHHs

8 ABTOKO/TYBILHUKH 2

9 3aiik

6. CamocrTiiiHa pob6oTa

HasBa Temu, WO BUHOCUTLCA HA CAMOCTiIHE ONpaLOBaHHA

1 CyuyacHi cTtparTerii rpagieHTHoro cnycky. CToxaCTUYHUM rPadi€EHTHMUIA CNYCK.
MakeTHa HopMani3auis B /IMBGOKOMY HaBYaHHi. AHcambnesi meToam

NorictnyHa perpecia. MynbTuknacosi mogeni. Knacudikatop softmax

TpeHyBaHHA NPUXoBaHOro Wapy B PEP. MOBHICTIO KOHTPONbOBAHE
HaBYaHHA

AnepHi metoam B PEP

ABTOKOAYBaNbHUKM Ha 6a3i baratowaposoro nepcentpoHa (metog CB/)

3ropTKOBI HEMPOHHI MeperKi. MeToa, 3BOPOTHLOrO NOWMPEHHA NOXMOKK

Nlo|uo| b~

Tunn reHepaTtnBHO-3MaraJibHUX mepexK. MeToam HaBYaHHA

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTuKa HaBYaNbHOI ANCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

e 30006y6aui uwoi oceimu He NOBUHHI NPONYCKAMU JEKYIUHI Ma NPAKMUYHI 3aHAMMA 63 NOBANCHUX
NPUYUH.

o Ha xoocHitl nekyii uu npakmudHomy 3aHammi 3000y8a4i NOSUHHI AKMUBHO 3ATLYYAMUC 00 AHATIZ)Y,
002080peHHs MA PO38 'A3Y6AHH NOCMAGIEHUX 3a0ay. 3a akmusHicmb 6 002080peHHi npobiemu,
WO PO321S10AEMBCS, NPUSHAIOMbCSL 3A0X0YY8AIbHI OAU.

e Bukniadau Ha KOXCHIU JeKyii nosunen Npuodilamu yeazy 00 3ACMOCY8AHHA GUKIAOEHUX
MeopemuyHUx 0CHO8 NPOYUMAHUX MeM 8 DIZHUX 2ANY3AX NPUKIAOHOI HAYKU.

o Pobomu maroms Oymu 6UKOHAHI 3 OOMPUMAHHAM AKAOeMIYHOI 00OpoUecHoCmi.

o Vci pobomu 3000y6aui maromv NPUKPINIIOBAMU 8 0COOUCMOMY Kabinemi 2yen-knacy (v pasi
OUCMAHYIUHO20 pedicumy pobomu).

o Vi pobomu 3000y8aui maoms npUKpinIO8amu 8 0cooucmomy Kabinemi 2yei-Kiacy.



8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIrOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)
PeliTuHT CTy/eHTAa 3 TUCIMILIIHY CKIIAIAETHCS 3 OalliB, SIKI BIH OTPUMYE 3a:

1) BukoHaHHS BOCBMH NMPAKTHYHUX POOIT;
2) BukoHaHHS MOJYJbHOT KOHTPOJILHOI POOOTH.

Cucrema peiTHHroOBUX 0aJiiB

1. BukoHaHHS IpaKTUYHOI JaO0OpaTOPHOI POOOTH:

— «BIAMIHHO» (TIOBHE BHUKOHAHHS), MOBHA BIAMOBiAb (He MeHiie 90% moTpiOHOT
iH(opMaillii), mpaBWwIbHE Ta CBOEYACHE NPEACTABICHHS MPOTPAMHOIO MO,
oOpMIJICHHSI TIPOTOKOJIy 3 HaBEJCHOK (opMali3alli€ro, HasBHICTh pe3yJbTaTiB
BUKOHAHHSI CHCTEMHOI 1HJWBIAYyalbHOI 3ajadl, EMOHCTpaIlisl BUIBHOTO BOJIOMIHHS
TEOPETUYHUM MaTepiajioM IPH 3aXUCTI poOOTH — 7 OaiB;

— «1o0pe» (Maiike MOBHE BUKOHAHHS), JOCTAaTHLO MOBHA BIANOBIAL (He MeHIe 75%
noTpiOHOi 1Hopmarllii), abo MOBHA BIJANOBIIb 3 HE3HAYHUMH HETOYHOCTSIMH,
NpaBWIBHE Ta CBOEYACHE IIPEACTABIICHHS IMPOTPAMHOTO MOIYJISI, O(POPMIICHHS
IPOTOKOJIy 3 HaBeACHOI (opMalti3alli€ro, HAsSBHICTh PE3YyJbTAaTIB BUKOHAHHS
CHUCTEMHOI 1HMB1AYaJIbHOT 3a/1a41, JEMOHCTpAIlisl BUIBHOTO BOJIOJAIHHS TEOPETHIHUM
MaTepiaioM NpU 3aXUCTI POOOTH 3 MOMNJIMBUMHU HE3HAYHUMHU HETOYHOCTSIMH 1
3ayBa)KEHHSIMH, sIKi OyJIM BUIIPABIICHI B IPOIIECi BUKOHAHHS poOoTH — 6 OaiiB;

- «3a/I0BUTbHOY» (HEMOBHE BUKOHAHHS), HEMOBHA BiAMOBiAb (He MeHIe 60% noTpioHOT

iHdopmarlii) Ta  HE3HAYHI MOMMWJIKH, OOIPYHTOBAHOCTI pE3yJbTAaTiB BUKOHAHHS

NPAKTUYHOTO 3aBAaHHS, pe3yIbTaTiB BUKOHAHHS NPaKTUYHOI poOOTH, BIAMIOBIAb HA

MOJIOBUHY NMUTaHb 3 TEMHU pobotu mia yac 3axucty (He meHme 60% mnoTpiOHOI

iHpopMarii) — 5 O6anis;

— «HE3aJ0BUILHOY», HE3a40BUIbHA BIANOBiAL — 0 OaiB;

2. BUKOHAHHS Ta 3aXHUCT MOJYJIBHOT KOHTPOJIBHOI poOoTH (44 O6aiu - 4 3anuTaHHS 110
11 GamiB):

— «BIAMIHHO» (TpaBUJIbHA BIJINOBIAL), KOPEKTHE TIOBHE, BYaCHE  BUKOHAHHSA
1HAWBIyabHUX 3aBAaHb MOAYJIBHOT KOHTPOJIBHOT POOOTH, AEMOHCTpAITisl BUTHHOTO
BOJIOZIHHS TEOPETHUYHUM MaTEPI1aIOM MPHU 3aXUCTI MOTYJIHHOI KOHTPOJIBHOT poOOTH
(e menme 90% moTpibuoi iHdopmarrii) - 11 Gaiis (32 ogHE TUTAHHS);

— «1o0pe» (mepeBaKHO MpaBUJIbHA BIAIOBIIb), KOPEKTHE TOBHE, BYACHE BHUKOHAHHSI
1HAWBITyaTbHAX 3aBAaHb MOAYJIBHOT KOHTPOJIBHOT POOOTH, AEMOHCTpPAITisl BUTHHOTO
BOJIOAIHHS TEOPETHYHUM MaTEPIAIOM MPHU 3aXUCTI MOTYIHHOI KOHTPOIBHOI POOOTH
3 MOKJIMBUMU HE3HAYHMMH HETOYHOCTSIMH 1 3ayBaXKCHHSIMH, SIKi OyJIM BUTIPABIICHI
Oe3mocepeIHbo Ha 3aHATTI, (He MeHie 75% moTpiOHoi iHdopmartii) — 7-8 Oaris;

—  «3aJIOBUIHLHO» (HETIOBHA BI/IOBI/b), HEIIOBHA BiJIITOBIAL, HEBYACHE 200 31 3HAUHUMU
HETOYHOCTSIMA BUKOHAHHS 1HAMBIMyaTbHUX 3aBIaHb MOJYJBHOI KOHTPOJBHOT
po0OOTH, BIAMNOBIb HAa MOJOBUHY MUTAaHb 3 TEMH IiJ] 4Yac 3aXHCTy MOMAYJbHOI
KOHTPOJIbHOT po00TH (HE MeHIIe 65% noTpiOHo1 iHopmarii)— 5-7 6anis;

—  «HE33J0BUILHOY, HE3a/I0BUIHHA BIAMOBIL (HEMpaBWIbHA BIAMOBIAE) — 0 OaIiB.

Kpamum cTyneHtam MOXyTh J0AaBaTHUCS 3a0XOuyBajbHI Oalld 3a OpUTIHAJbHI

HECTaHJapTHI PO3B’A3KHW CUCTEMHHX 3a]1a4.



J1o HE0OOB A3KOBUX CKJIaJOBUX MOKE OyTH BIIHECEHO:
— y4acThb Y MOJEpHI3alii IpaKTUYHUX pOOIT;
— JIONOBIJ1 Ha HAYKOBUX CTYJIEHTCHKUX CEMIHApax, AKII0 poOoTa Majia BIIHOLICHHS 10
Kypcy «HelipoHHI Mepexi»;

3a iX BUKOHAaHHS CTYJEHT MO)ke oTpumaT a0 10 3aoxoudyBanbHUX OainiB (y Mexax
MakcumanbHoro yucia 10 3aoxodyBanbHUX OaniB Ha MOBHUN pedTuHT 100 GaniB).

3. KanennapHuii KOHTPOJIb

3a pe3ysnbTaTamu poOOTH 3a MeplIi 7 TUKHIB CTYJIEHT MOke Habpatu 10 28 6aniB. Ha
NEePIIOMY KaJleHAapHOMY KOHTPOJIi (8-1 THXKICHDb) CTYJACHT OTPUMYE «3apax0OBaHO», AKIIO
foro morouyHuii pedTuHr 0asniB He MeHlIe 14 Ganis.

3a pesysbTatamMu poooTH 3a nepiii 13 TIKHIB CTYyI€HT MOKe HaOpaTu a0 86 6anis. Ha
Apyromy KajeHaapHoMy KOHTpoui (13-i TUXKAeHb) CTYACHT OTPUMYE «3apax0BaHO, SKIIO
foro notouyHuii pedTUHr 0asniB He MeHlIe 43 OaiB.

Makcumanbia cyma OaniB ckiagae 100 GamiB. HeoOXimHOI yMOBOIO JOMYCKY 0
3aiiky € 40 6aniB pedTUHTY 32 YMOBU BUKOHAHHS 1 3aXUCTY YCIX MPAKTUYHUX POOIT.

4. 3amik

SIKI10 CTYJIEHT BUKOHAB yCl MpakTU4Hi poOoTu (HaOpaB miHiMyMm 40 OamiB), ane He
OTpUMAaB MiHIMaJIbHO HEOOXiAHI AJis 3aiiky 60 0aniB, TO BUKOHY€E 3aJ1IKOBY KOHTPOJIBHY
poboty, sika ouiHreTbes B 100 OamiB 1 ckiamaerbess 3 4 3amuTaHbh 3a yciMa TeMaMu
JTUCHUIUIIHA 10 25 0aiiB KoXHE (MOXJIMBI OI[IHKH 3a OJHE TUTaHHs: 22-25 Oamu —
«BIIMIHHOY, 18-21 — «m006pe», 15-17 — «3a1oBUIbHOY, 0 — «HE3aJOBIIILHOY).

31 cryneHtamu, siki orpuManu 60 OaniB 1 OuIbIne, ajie 0a)KarOTh IiABUIIUTH CBOIO
OIIIHKY, TIPOBOJAUTKLCS JTOAATKOBA CITIBOECIa 32 TEMaMH JTUCIUILTIHY.

Cyma 6astiB 3a BAKOHAHHS IMPAKTUYHUX POOIT, 37124y MOAYJIBHOI KOHTPOJIBHOT poOOTH
Ta 3K TEPEBOAUTHCS JI0 3AIIKOBOT OIIHKH 3T1THO 3 TaOIHUIICHO.

bamu '
OLIIHKa
95-100 BIIMIHHO
85-94 TyKe 1o0pe
75-84 no0pe
65-74 3a2/I0BUIBHO
60-64 JIOCTaTHBO
Menue 60 HE 3a/10BUIBHO
Menure 40 HE JOIYIIEHO




9. lonaTkoBa ingopmaiis 3 TUCHUIJIIHUA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)
Teopemuuni numanns
Iumanns 0o MKP

1. Il]o maxe wmyunuu Hetipon?

2. Axi munu wimyunui Heluponis eu 3nacme?

3. llJo make akmusayitina ¢yuxyis?

4. Axi munu axmusayitinux ¢yuxkyii eu 3nacme? Onuwims ix.

5. B uomy cymob memooy 360pomHo20 nowupenHs noxXuoxKu?

6. B uomy nonsicae cymv nakemnoz2o HaguanHa?

7. AHKi cyuacni memoou HaguyanHs 6a2amoulaposux mepexic 6u 3Hacme?
8. B womy cymo asmoacoyiamuenoi nam’ami?

9. Axi 3a0aui po3s’azye mepexca PED?

10. Axi memoou nasuanus mepexci PE® eu 3nacme?

Ilumanns 0o 3aniky

11. B yomy nonsieae cymov memooy 20106HUX KOMNOHEHMI8?

12. B uomy nonsieac cymo npasuna nasuanus I eboa?

13. Jle suxopucmosyromuocs kapmu Koxonena?

14. B yomy noaseae cymo memooy Xonghinoa 0ns po3nisHasaHus 300paxiceHv?
15. Lo nedxcums 8 ocHosi 320pmkosux HeuporHux mepedic? [llo make 32opmka?
16. B yomy nonsieae memoo HABUAHHS 320PMKOBUX HEUPOHHUX Mepeic?

17. Axa ocobaugicms HaBUaAHHS PEKYPEHMHUX HEUPOHHUX Mepexc?

18. Onuwimes mononozito eenepamusrHo-3MazaibHoi mepenci?

19. Axi 3a0aui po36’sa3y10mucs 2eHepamusHO-3Ma2anbHUMU Mepercamu?

20. [le suxopucmogyromscs asmoxkooy8aibHUKU?

21. ki cyuachi memoou enubuUHHO20 HABYAHHA?

Po6ouy nporpaMmy HaB4YaJbHOI IMCHMILIIHM (cWiIadyc):

Cxaaam: 1.17.H., npodecop, Janunos Banepiii, k.1.H, gouent, Kupos Onexcanap
YxBaneno kadeaporo MMCA (mpotokon Ne 13 Big 05.06.2024)

Ioroaxeno Meronuunoto komiciero HH ITICA (mpotoxon Ne 10 Bix 24.06.2024)



