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Mporpama HaB4YaNnbHOI AUCLUNANIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

OCHOBHi 3aBAaHHA KPeauUTHOrO MOAYA NOAAraloTb B ONaHyBaHHIi TEOPETUYHOrO Ta NPaKTUYHOro 6asucy
WOA0 MOB Ta TEXHOJIOTIM WTYYHOrO iHTeNeKTy. MeTor BUKAAAAHHA AUCLUNAIHN € DOPMYBAHHA 3HAHb,
BMiHb i HABMYOK, HEObOXiAHWX ANA ocmucneHoro BMbBOpy 3 MoAanblMM BMKOPWUCTAHHAM 3acobis
dYHKUiOHaNbHOro Ta A0riYHOro NporpamyBaHHA. OCHOBHI 3agaui AUCUUNAIHU — O3HANOMUTU CTYAEHTIB
3 TEOPeTUYHMM Ta TEXHONOMYHMM 6aA3MCOM NPOEKTYBAaHHA, BU3HAYEHHAM Ta peanisalielo AK MOB
nporpamyBaHHA, TaK i 3acobiB 3aBAaHHA Ta AOCNIAMKEHHS MOBEAIHKW Nporpam, peanisoBaHUX LUMMK
MOBaMM Ha npuknaai mos LISP Ta Prolog.

32i0H0 3 eumozamu ocsimHbo-npodpeciliHoi npozpamu nicna 3aceo0eHHA OucyunaiHu cmydeHmu
mMarome npooemMoHcmpyeamu maki pe3ynbmamu HaA8YAHHA:

3HAHHA: KOHUENLUIT Ta MeToan MaTeMaTUYHOI NOrikK; Teopito GOopManbHMUX MOB Ta rPamaTuK; Teopito
MaTEMATUYHUX OCHOB NAMbBAA-YnCNeHHA; JYHKUIOHanbHUMA Niaxig [0 nporpamyBaHHA; 3B'A30K
$OopManbHOI NOTiKM Ta NOTYHOro NPOrpaMmyBaHHSA; CUHTAKCUC Ta CEMAHTUKY MOB NporpamysaHHA Prolog
Ta LISP; 3aranbHi npaBuna poboTH i3 cydacHUM CTaHAAPTHUM NPOrpamHUM 3abe3nedyeHHAM,
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YMiHHA: BUbpaTu Ta 06rpyHTYBaTN BUBIp Niaxoay A0 NporpamyBaHHA: GyHKLiOHaNbHOro abo norivyHoro;
onucaTtu NoriyHy moe b 3a4aH0oi NnpeaMeTHOI 061acTi 3acobamu MOB NPorpamyBaHHS, WO BUBYAKOTHLCS;
BMKOPUCTOBYBATU /IOTIYHY Ta GYHKLiIOHANbHY napaaurmy gna nobynosu mogenen HepopmanisyemMmx
3a4a4; CMPOEKTyBaTU CUCTEMY YMpaBaiHHA 03300 [AaHUX; KOPEKTHO iHTEpnpeTyBaTM odeprKaHi
pe3ynbTtaty,

00cgi0: CNPOEKTYBaTU CTPYKTypy MPOrpaMm B 3a/EXKHOCTI Big 06paHOi napaanrmu; 3acTocoBYBaTH
iCHYtOYi Ta cyyacHi MoBM YHKLIOHANbHOrO Ta /IOMYHOrO MPOrPamyBaHHA Yy BigNOBIAHMX HANpPAMAXx
WTYYHOrO iHTeNeKTy. BMBYEHHSA AMCUMNNIHM  [A€E MOMAMBICTb OAep)KaTh GyHOAAMEHTaNIbHI 3HAHHA
CTOCOBHO CYTHOCTi, 06’EKTMBHMX 3aKOHOMIPHOCTEN, NPUHLMMIB, METOAiB Ta TEXHO/IOTN WOAO LTYYHOro
iHTenekTy. Pe3ynbTaToM BMBYEHHA AucUMNAiHM € GOPMyBaHHA Yy MaWbyTHIX ¢axiBuiB HanexHUX
KOMMETEHTHOCTEN LWWOAO MOB Ta TEXHOJOrA LWTY4YHOTo iHTENEKTYy 3 MOMKAMBICTIO NOAANbLIOIO
e(dEeKTMBHOIO BUKOPUCTAHHA Y NPOEKTHOI AiAnbHOCTI B IT iHAyCTpii.

Mpepekesisumu ma nocmpekegizumu AucyunaiHu (micye 8 cmpyKmypHo-n02iYHiili cxemi HAB4YaHHA 30
8i0noeidHOI0 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOIO)

B CTPYKTYpPHO-NOriYHiA cXemi HaBYaHHA AucuMnaiHa nepepbadvae nonepeaHio MiArOTOBKY 3 Kypcy
«[QUCKpeTHUM aHani3» (po3ginu: Anrebpa BucCnoBAOBaHb, Anrebpa npegukaTie, YucneHHs
BMCN0B/IIOBaHb, YMCNEHHA NpeanKaTie, PopmanbHi MOBU Ta rpamaTuKn, EnemeHTH Teopii aBTOMaTUUYHOrO
noseaeHHs Teopem), «Teopia nporpamyBaHHA» (po3ginu:  Knacudikauis moB Ta nigxoais Ao
nporpamysaHHA, PopmanbHi MOBU Ta rpamaTnKn, PyHKLiIOHANbHA NapaaAnurma nporpamyBaHHA, JloriyHa
napagaurma nporpamysaHHs), «[obyaoBa Ta aHanis anroputmie» (posainu: PekypcuBHI GyHKLIT Ta
anropuTMun, ANropuTMM LWITYYHOro iHTeNekTy, AuHamiyHi CTpyKTypu AaHux), «O6’eKTHO-OpieHTOBaHe
nporpamyBaHHA» (po3ainu: IHKancynAuis, O6’ekt i Knacu, YcnagKkyBaHHs, |HAMBIAYanbHICTb).
Oucumnnida 3abe3neyye HAcTynHi AUCUMNAIHKM HaBYaNbHOro naaHy: «MeToan Ta CUCTEMM LUTYYHOrO
iHTenekTy», «basun gaHux», «EKcnepTHi cuctemmn» (aK 6azoBa MmoBa NpM HanMcaHHi PobiT 3 Komn'toTepHOro
NPaKTUKYMy), @ TaKOXK BCi cnewianbHi ANCUMNNIHKM, WO NoTpebytoTb KOMN IOTEPHOro MOAENHOBAHHS.

2. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHMU

PO34IN 1. MoBM CTBOPEHHSA CUCTEM LUTYYHOrO iHTE/IeKTY.
Tema 1.1. Bctyn Ao noriyHoro nporpamyBaHHA. Bctyn: npegmeTt ancumnninm, ii obcar, 3mict, ponb Ta
38"A30K 3 iHWMMKM AUCUMNAIHAMWU HaBYaNbHOro naaHy. Ornag nitepatypu no Kypcy. PO3BUTOK MOB
WITYYHOrO iHTeNeKTy: peTpocneKkTnaea Ta nepcnekTnea. CyyacHi napagnurmm nporpamyBaHHA ANA pilleHHA
33424 WTYYHOrO iHTeNeKTy.
Tema 1.2. 38’Aa30K popmanbHOi N0riKM Ta NOriIYHOro NporpamyBaHHA. 3aCTOCYBaHHA €N1eMEeHTIB
anrebpu noriku B noriyHomMmy nporpamysaHHi. Ppasun XopHa. MeToz pe3ontoLii.

PO34IN 2. NloriyHa napagurma nporpamyBaHHA. CUHTaKcUC Ta ceMaHTUKa Prolog -nporpam.
Tema 2.1. OcHOBHi NOHATTA MmoBU Prolog. Bu3Ha4yeHHs OCHOBHUX NOHATb: €1eMEHTU MOBM, andasiT MOBM,
dpasu, Tepmun, GakTU, aTOMM, 3MiHHI, KOHCTAHTU. 3anUTK 40 PaKTiB: 3 KOHCTAHTaMM, 3MIHHUMMW; NPOCTI,
CKnageHi. KsaHTndikauisa 3miHHOI B 3anuTi. CUHTaKCUMYHA KOHCTPYKLiA: npaBmnao. KBaHTUdIKaLia 3MiHHOI
B NpaBui. 3arasnbHa cxema A0BeAEeHHA Li/IbOBOro TBEPAKEHHA.
Tema 2.2. PeKkypcuBHi npoueaypu. BusHaueHHA noHATTA peKypcii. KnacuuHi npuknagn pekypcii.
NiBobiyHa Ta npaBobiyHa peKypcii.
Tema 2.3. [leknapatuBHa Ta npoueaypHa cemaHTUKa moBu Prolog. MOHATTA ceMaHTU4YHOI mogaeni.
CemaHTHYHa mogenb moBu Prolog B BUrnagi abcTpakTHOI MawuHW. [eKknapaTMBHa Ta npoueaypHa
CeMaHTU4YHi moaeni mosu Prolog.



PO34IN 3. CtpyKTypa nporpamu mosot Prolog.
Tema 3.1. Po3ginu nporpamu. CHMHTAKCMC Ta NpU3HAyYeHHA po3ginis nporpamu. Onuc AOMeHIB i
npeauvKaTie. BUKOPUCTAHHA 30BHILLHIX Ta BHYTPILWHIX winen. [iarpama ycnilwHOro A0BeAeHHA LibOBOro
TBEPAKEHHSA.
Tema 3.2. CraHAaapTHI npeauKaTu: apuPpmeTuyHi Ta ynpasasatoun. lNpeanKkaTn Ta TBEPAKEHHA PiSHUX
apHocTten. ApudmeTnka mosu Prolog: iHdiKCHI, npedikcHi Ta NocTdiKcHI onepaLii; aAnTUBHI,
MY/IbTUNNIKATUBHI, NOPIBHAHHA, BiAHOWEHHSA; iHTepnpeTayia npeauKkaTa is. Mpegukaty ynpaBaiHHA:
KOPEKTHE NPUNNUHEHHS BUKOHAHHA: exit; aHani3 3MiHHOI Ha KOHKpeTu3alito: bound, free; 3anepeyeHHs:
npeauvkat not; ynpasniHHA 6ekTpekiHrom: npegukatw fail, cut.

PO34IN 4. 3acTocyBaHHA ¢aiiniB Ha 30BHILWHIX HOCIAX.
Tema 4.1. MNo3sanoriyHi npeaukatn mosu Prolog. Onuc ¢annosoro gomeHy. Mpeankatm ana pobotu 3
dannamun. NocnigoBHOCTI Ain nig vac 3anucy B painn; ymtaHHi 3 paiiny; moamdikauii icHytouoro danny;
[,03anuncy B KiHelb icHyto4oro danny.
Tema 4.2. ®aitam npamoro gocryny. 3acobu nNpoekTyBaHHs nporpam. Mporpammn obpobku dainis.
MocnifoBHicTb Ail WwWoao pobotun 3 banamm Npsmoro gocTyny.

PO34IN15. MexaHiamu CTBOPEHHA NOBTOPIB Ta PEKYPCil.
Tema 5.1. OcHOBHi meTtoau cTBOpeHHA nosTopiB. [peaukat fail. Meton BigkoTy nicna Heycnixy.
Mpegukat cut. Tunu BigcikaHHA. MeToa BiacikaHHA Ta BigAKoTy. MeTog nOBTOpPY, BM3HAYEHUMN
KopucTyBayem. 3acobu ynpasniHHA nepebopom.
Tema 5.2. Metogu opraHisauii peKypcii. lpocTta peKypcia. CknagHa peKkypcia. BUKopuctaHHs pekypcii
Ana reHepauii pagy uucen. MPOEKTyYBaHHA PEKYPCMBHOrO MpaBuAa ANA 3HAXOAXKEHHA cymu pAaay
(kopucTytoumch cut Ta 6e3 Hboro). 3acobu cTBOpeHHs npoLeaypun obuncneHHa pakTopiany.

PO34IN 6. A6cTpaKTHI TUNKM gaHuX mosu Prolog.
Tema 6.1. Cnucku, yeprun, gepesa, fosBigHUKKU. Onepaduii Hag cnuckamu. CTPyKTYpU AaHUX mosu Prolog.
MoHATTA “cnucok”. ATpmnbyTu cnmcky. MNpadiyHe NnpeacTaBNeHHA cnUcKiB. MeToz po3ainy CNMCKY Ha XBicT
i ronosy. Onepauii Hag CAIMCKaMK: NOLLYK eNeMeHTa B CIUCKY, KOHKaTeHaLia CNUCKiB, NoAiN CUCKIB Ha
3aaHy KiNbKiCTb CNUCKIB, A04ABAHHA €/IeMEHTIB A0 CMIUCKY, COPTYBAHHA CIUCKY, NPeACTaBNEHHA MHOXWH
OBINKOBMMM AepeBaMU, ABiKOBI AOBIAHWKN: A,0AABAHHA TA BUYYaAHHA e/IEMEHTIB.
Tema 6.2. Tunu paHunx: pagku. BéygosaHi npegukati pob6otu 3 pagkamu. MoHATTa “pagkun”. JomeHHNU
T1n string. BukopuctaHHa ASCII- KogiB ans 3anucy cumsonis. BéyaosaHi npeankat poboTtu 3 paakamu.
0O6’eaHaHHA paakis. Po3’egHaHHA pagkKis. NMowyk cumeony abo nigpaaka.

PO34IN 7. MeTaiHTepnpeTaTopu, eKcnepTHi cuctemu B moBi Prolog.
Tema 7.1. MeTaiHTepnpeTtatopu B MoBi Prolog. BeegeHHAa 0o meTa iHTepnpeTtatopiB. O6010HKA A0
eKCnepTHOI cMcTeMM Ha niacTasi Npasua. CemMaHTUYHI mepexi, dpelnmu Ta cxemn B moBi Prolog.
Tema 7.2. EKcnepTHi cuctemun B moBi Prolog. CTpyKTypa eKCNepTHMX CUCTEM Ta iX MPOEKTYBaHHA.
EkcnepTHi cuctemu, wo 6asytoTbCA Ha MNpaBuAax Ta pilleHHA 3a4ay Ha OCHOBI uini. EBpucTUKa Ta
ynpaBaiHHA B eKcnepTHiN cuctemi. CyaKeHHA Ha nigctasi moaenei: npuknag NASA. Ti6puaHi cuctemu:
nepesarv T1a HeA0NiIKU CUCTEM 3 MOTYKHUMU METOLAMM.

PO34IN 8. AnHamiuHi 6a3un aaHux (Bh), KoHTeKcTHe-BinbHUK (KB) aHani3 3acobamu moswm
Prolog.
Tema 8.1. Cucrtemu ynpaBniHHA 6a3amu panux (CYBA). CratuuHi 6a3m fgaHux: cknagHi obnacri,
O4HOpiBHEBI, ABOpPIBHEBI CKNadeHi AOMeHU. KOHCTPYKLUIii anbTepHATUBHMX [OMeHiB. OTpMMaHHA
CTPYKTypoBaHoi iHpopmau,ii 3 ctatnyHoi bA. Pensuinni 6. Npeankatv pobotu 3 6. MpoeKktyBaHHA CYBA.
Tema 8.2. MpoeKTyBaHHA KOHTeKCTHe-BinbHOro (KB) Ta nekcuMyHoro aHanisatopis. peactaBneHHs
3HaHb. MeToan BuBeaeHHA. CUHTAaKCUYHWIA aHani3: mogeni pedeHb ana KB rpamaTuK; iepapxii XomcbKoro



Ta KOHTEKCTHE-3aN1eXHi rpaMaTUKK. JIeKCMYHWUIA aHaNi3aTop peyeHb. [loBegeHHA Teopem 3acobamm mosu
Prolog.
PO34IN 9. Anroputmun HaBYaHHA B MoBi Prolog.
Tema 9.1. MawMHHe HaBYaHHA, WO BM3HAYAETbCA CUMBOJIbHUM NpeacTaBaeHHAM iHpopmauii. MNMowyk
y NpocTopi Bepciit. IHAYKTUBHMUI anroputm nobyaoBu AepeBa piweHb. Teopia cTyaitoBaHHA. 3HaHHA Ta
HaBYaHHA. HaBYaHHA 6e3 BuMTenA. HaB4aHHA 3 NigkpinaeHHAM. HaB4aHHA nepcenTpoHa.
Tema 9.2. HelipomeperkeBe MalUMHHE HaBYaHHA. HaBuyaHHA nepcenTpoHa. HaByaHHA 3a MeToAOM
3BOPOTHbLOTO MowKnpeHHA. KOHKypeHTHe HaB4YaHHA. CUHXPOHHE HaB4YaHHA Xebba. Mepexi acouiaTuBHOI
nam’aTi.
Tema 9.3. MalWwKHHe HaBYaHHA HA OCHOBI COLia/IbHUX Ta eMepPAKEeHTHUX NpPUHUMNIB. [eHeTUYHI
anroputmun. Cuctemun Knacudikauii Ta reHeTMYHe NporpamyBaHHA. LUTyuyHe XUTTA Ta emepaKeHTHe
HaBYaHHA.
PO34IN 10. O6po6bka npupogHoi mosu 3acobamum Prolog.

Tema 10.1. CHMHTAaKCMYHMA Ta CeMaHTUYHMIU aHani3. Cneumdikalii Ta CUHTAaKCUYHWUI aHanis 3
BMKOPUCTAHHAM KOHTEKCTHe-Bi/iIbHUX rpamaTtuk. O6’egHaHHA 3HaHb MPO CUMHTAKCUC Ta CEMaHTUKY.
CymicHe BUKOPUCTaHHA CUHTAKCUYHUX Ta CEMaHTUYHUX KOHCTPYKLi B cucTemi Bu3HaveHb DCG.
Tema 10.2. CTOXacTMuHMIA NigXia A0 aHanisy moBu. MIMOBIPHOCTHI MOBHI mogeni. MNigxia Ha OCHOBI
AepeBa pilleHb. FpamaTUYHMUIA aHaNi3 Ta iHWI A0AATKU CTOXAacTUYHOrO nigxoay.

PO34IN 11. dyHKUiOHaNbHA Napagurma nporpamyBaHHA. MoBu GyHKLIOHaNAbHOro

nporpamyBaHHA.

Tema 11.1. dyHKUiA AK npupogHit dopmaniam mos PyHKLIOHANBHOTO NPOrpamyBaHHSA. [MOHATIMHNI
anapart. YucTi dyHKUi, dyHKUioHaNnbHicTb. MaTemaTuyHi ocHoBU: nambaa-uncneHHa A.Yepya. Peaykuin
rpadis. KombiHaTopHa peaykKLis.

Tema 11.2. NMpuknagm moB pyHKLiIOHANbHOTO NporpamyBaHHA. CTUNi MOB ¢YHKLiOHANbHOTO
nporpamysaHHA. KoHKpeTHi peanisauii: SML, Hope, Miranda, Haskell, FP, nianektn mosu LISP.
PO34IN 12. OcHOoBM PYHKLiOHANbHOIO NPOrpamyBaHHS.

Tema 12.1. Tunu pekypcin. PeKkypcuBHI CTPYKTypu AaHWX. PeKypcii HyNbOBOro, NMeplioro Ta BULLMX
nopsaakKis. Pekypcia 3a 3HayeHHAM. Pekypcia 3a aprymeHTamu. MapanenbHa peKkypcia. B3aemHa pekypcis.
dyHuioHanwn.

Tema 12.2. 3actocoBylouM Ta Bigobpaxkaroum yHKuioHanu. MeToa HaKoONWYyBaHHA NapameTpis.
3acTocoBytoun Ta Bigobparkatoun dyHKLioOHaNw.

PO34IN 13. LISP Ta imnepaTUBHEe NPOrpamyBaHHA.

Tema 13.1. MoHATTA 3aMUKaAHHA, PYHKLiOHaNbHOI abCcTpaKLii, aBTOPYHKL,ii. 3amMMKaHHA. PyHKLiOHaNbHa
abcTpakuin. ABTodyHKUji. BignoBigHicTb MiXK GyHKLiOHAaNbHUMM Ta iMNePaTUBHUMM NPOrpamamu.
PO3/IN 14. EnemeHTU NpoueAypHOro nporpamyBaHHsA B LISP.

Tema 14.1. 38’930K MiXK npoueaypHUMM Ta GYHKLIOHaIbHUMKU MOBamMmM NporpamysaHHA. PROG-
BMpa3n y mosi LISP. NMobyaoBa cnuckis. MNpeagnkaTth, Wo HanucaHi 3a gonomoroto PROG-Bupasis. IHLWiI
KOHCTPYKLUii npoueaypHOro nporpamyBaHHA.

PO34IN 15. Crparterii nowyKy B mosi LISP.

Tema 15.1. Crparerii HeiHpopmoBaHoro nowyky. Ctparerii iHpopmoBaHOro (eBpUCTUYHOrO) NOLUYKY.
3acTocyBaHHA 3acobiB abcTparyBaHHA Ans peanisauii 3araibHUX aIFOPUTMIB MOLLYKY B LUMPUHY, B
rANBURHY, «KagibHUt» anropmuTm. YnpasaiHHA NOLWYKOM Y NPOCTOPI cTaHiB 3acobamm moswu LISP.

PO3/4IN 16. O6’eKTHO-OpieHTOBaHe NporpamyBaHHA 3aco6amu Common LISP Object System.



Tema 16.1. Bu3HaueHHA KnaciB, eKdemnaapis, poaosux ¢PyHKUi Ta metoais B CLOS. Peanisauin
ycnagkyBaHHA B CLOS. Niatpumka cnuctemoto CLOS KoHuenLii 06’eKTHO-OpiEHTOBAHOro NporpamyBaHHSA:
iHKancynauii, nonimopdiamy, ycnagKyBaHHs.

Tema 16.2. Mpuknag mopentoBaHHA AiarHOCTUYHOI cucTemu BUpPOo6HUUYOro npouecy. MoaentoBaHHA
TepmocTaTy. CTBOPEHHA mogeni BUMPOOHMYOro npouecy B TepmiHax B3aemofii KomnoHeHTiB. Onuc
B32EMO/,ii KOMMOHEHTIB B TEPMiHaX Nepeaadi NoBiAOMIEHb MiX 06’ ekTamu.
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HasyaHHA «Cikopcokuli», Googleclassroom. 06o8’a3kosumu 048 npouyumaHHa € Cnalidu nekyid,
KoHcnekm nekyiti ma MemoouuHi pekomeHOauii 3 KpedumHozo mooya « Moeu i mexHonozil wmy4yHoeo
iHMmenekmy»
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HaBYyanbHUM KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOT AUCUMNANiIHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

BuKknagaHHA gucumniaiHM npoBOAUTBLCA 3rigHO iCHYHOYOI METOAMKM OpraHisauii HaB4YanbHOro
npouecy y BULLMX Y4OOBUX 3aKNaAax 3 BUKOPUCTAHHAM NPAKTUYHUX 3aHATb, KOMM IOTEPHOIO NPAKTUKYMY,
a TAKOX CamoCTiliHOi poboTu cTyAeHTiB. MeToanKa BUBYEHHA AUCUMNAIHK « MOBM i TEXHONOTIT LUTYYHOro
iHTeNneKTy» nepenbayvyae CUHTETUYHE NOEAHAHHA TEOPETUYHMX, NPAKTUYHMX 3HAHb Ta 3HaHb HAbYTUX Nipg,
yac camocTiliHOi poboTn. MeToanKa BUKNaAaHHA AMCUMNNIHW Nepeabadvac AK HagaHHA Teopii NoriYyHoro
Ta QYHKLiOHaNbHOro nNporpamyBaHHSA, TaK i HaBeAeHHA 3HA4YHOI KiNbKOCTI HaneXHWX npuKnaais.
MpaKTUYHKUIA MaTepian, WO HaAaHWUW Ha NeKLii, € OCHOBOI MPW HanUCaHHi PobIiT 3 Komn'toTepPHOro
npakTMKymy. O6oB’A3KOBOIO YMOBOIO € OMNpaLOBaHHA CydyacHOi nitepatypu. TeopeTuyHi Ta NPaKTUYHI
3HaHHSA HabyTi Ha NeKLUiT NOBUHHI 6YTN HAOUYHO 3aKpiNJIeHi Ha 3aHATTAX 3 KOMMN IOTEePHOro NPakTUKymy (KM)
y dopmax, 3a3HauYeHUX Yy PENTUHIOBIA cuctemi. B npoueci BUKNagaHHA AUCLUNAIHKM ONA akTuBeisau,ii
HaBYa/ZIbHOrO NpOLEeCcy PEeKOMEHAYETbCA BMKOPWUCTOBYBATM NPOGAEMHiI NeKuii, NpaKTU4YHi 3aHATTA-
AMNCKYCIT, TPEHIHIN, PONOBI irpn, BigKpWUTi 06roBopeHHs, a TaKOXK Kelc-MeToaM i npeseHTaLil.

CTpyKTypa KpeauTHOTr0 MOXYJIfA

Po3- | Tema | HalimeHyBaHHA po3ainy, Temu Po3snogin HaB4anbHOro vacy
ain BCbOrO nekuii KOMII. CPC
NpakT.
1. MoBM  CTBOPEHHA  CUCTEM  LUTYYHOrO 4 2 2
iHTEeNEeKTy.
1.1. Bctyn 0o NoriyHoro 1 1
nporpamyBaHHA.
1.2. 38’A30K dopmanbHOi fOriKKM Ta 3 1 2
NorivyHoro
nporpamyBaHHA.
2. JNoriyHa napagurma nporpamyBaHHA. 7 2 2 3
CuHTaKemc Ta cemaHTUKa Nponor-nporpam.
2.1. OcHOBHi noHATTA moBwu Prolog. 0,5 0,5




Po3- | Tema | HalimeHyBaHHA po3ainy, Temu Po3nogin HaB4anbHOro yacy
ain BCbOrO nekuii KOMI. CPC
NpPaKT.
2.2. PeKypcuBHI npoueaypu. 4 1 1
2.3. JeknapatmeHa Ta npoueaypHa 2,5 0,5 1
ceMaHTuKa moswu Prolog.
3. CTpyKTypa nporpamm mosoto Prolog. 3 2 1
3.1. Posginu nporpamu. 0,5 0,5
3.2 CTaHaapTHI NnpeanKaTu: 2,5 1,5 1
apUPMeTHYHI Ta ynNpaBasatoum
npeamkaTy.
4, 3actocyBaHHA ¢panniB Ha 30BHILLHIX HOCIsX. 6 2 2 2
4.1. [Mo3anoriyHi npeavkatTm  MOBMU 5 1,5 2 1,5
Prolog
4.2, daiinm npamoro goctyny. 1 0,5 0,5
5. MexaHi3amn  CTBOpeHHA  MOBTOpPIB  Ta 10 4 2 4
peKypcin.
5.1. OcCHOBHi meTtoam CTBOPEHHHA 5 2 1 2
NOBTOPIB.
5.2 MeToam opraHisauii pekypcii. 5 2 1 2
6. ABCTpaKTHi TUNK AaHux mosu Prolog. 14 6 4 4
6.1. Cnuckn, yepru, aepesa, A,0BiIgHUKN. 11 4 4 3
Onepauii Hag cnnuckamm
6.2. Tunn  paHux: psagkn. BéyposaHi 3 2 1
npeanKkatn poboTtu 3 pagkamu
7. MeTaiHTepnpeTaTopn, eKCNepTHi CMCTEMK B 4 2 2
moBi Prolog.
7.1. MeTaiHTepnpeTaTopu B MOBI 2 1 1
Prolog.
7.2. EkcnepTHi cuctemun B mosi Prolog. 2 1 1
8. OuHamiyHi 6a3m paHux (BL), eKkcnepTHi 10 4 4
cuctemn  (EC), KOHTeKCTHO-BinbHMIK (KB)
aHani3 3acobamu mosu Prolog.
8.1. Cuctemn  ynpaBAaiHHA  6asamu 7,5 1,5 4 2
AanHunx (CYBA).
8.2. MpoeKTyBaHHA KOHTEKCTHO- 2,5 0,5 2
BinbHoro (KB) Ta  nekcuyHoro
aHanisaTopis.
9. Anroputmun HaB4YaHHs B MOBi Prolog. 1 6
9.1. MallunHHe HaBYaHHA, WO 2
BM3HAYaAETbCA CUMMBOJIbBHUM
npeacTaBneHHAM iHbopmaLii.
9.2. Helipomeperkese MaLUMHHEe 2 2
HaBYaHHSA.




Po3- | Tema | HalimeHyBaHHA po3ainy, Temu Po3nogin HaB4anbHOro yacy
ain BCbOrO nekuii KOMI. CPC
NpPaKT.
9.3. MawmnHHe HaBYaHHA Ha OCHOBI 2 2
coujaNbHUX Ta eMepParKEeHTHUX
NpPUHLUNIB.
10. O6pobka npupoaHOi MOBM  3acobamwu 5 1 4
Prolog.
10.1 CUHTaKCUYHUIM Ta CEMaHTUYHUI 3 1 2
aHanis.
10.2 CToxacTMYHMN niaxia Ao aHanisy 2 2
MOBMH.
KoHTponbHa pobora 1 6
11. @DyHKUiOHaNbHa Napagurma 3
nporpamysaHHA. MoBu
GYHKLIOHANbHOro NPorpamyBaHHA.
11.1 DyYHKLUIA SK NpUpoaHin popmaniam 3 1 2
MOB QYHKLiOHaNbHOrO
nporpamyBaHHA.
11.2 Mpuknagn moB (PYHKLOHaNbHOIO 2 1 1
nporpamyBaHHA.
12. OcHOBM PYHKLIOHa/IbHOTO NPOrPamyBaHHS. 7 2 2 3
12.1 Tunu pekypcin. 4,5 1 2 1,5
12.2 3actocoBylodi Ta Bigobparkatoui 2,5 1 1,5
dYHKLUiOHaNn
13. Lisp Ta imnepaTMBHe NporpamyBaHHA. 4 3
13.1 MoHAaTTA 3aMMKaHHSA, 4 3
dYHKUioOHanbHOI abcTpakuy,ii,
aBTOOYHKU,i
14. EnemeHTH npoLenypHOro nporpamyBaHHA B 6 1 2 3
Lisp.
14.1 3B’A30K MiX npoueaypHMMM Ta 6 1 2 3
bYHKLiOHaNbHUMK MOBaMM
nporpamyBaHHS.
KoHTponbHa po6orTa 2
15. Ctparterii nowyky B mosi LISP.
15.1 Crparerii HeiHdopMoOBaHOro
nowyky. Ctpaterii iHbopmoBaHoro
(eBpUCTMYHOTO) NOLWYKY.
16. O6’€eKTHO-OpiEHTOBAHE nporpamyBaHHA 3 1 2
3acobamu Common LISP Object System.
16.1 BM3Ha4eHHA KNaciB, ek3emnapis, 1,5 0,5 1
poaoBux GpyHKLUi Ta MeToAiB B
CLOS. Peaniszauis ycnagKkyBaHHA B
CLOS.




Po3- | Tema | HalimeHyBaHHA po3ainy, Temu Po3nogin HaB4anbHOro yacy
ain BCbOrO nekuii KOMI. CPC
NpaKT.
16.2 Mpuknag, MOAE/TIIOBAHHA 1,5 0,5 1
AiarHOCTMYHOI cucrtemu
BMPOOHMYOro npouecy.
3anikoBa KOHTpO/sbHa pobota (3a ymosu 8 2 6
HaNUCaHHA)
Ycboro B Y cemecTpi 120 36 18 66
NeKuilHi 3aHATTA
Neo Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMX NUTAHb
3/n (nepenik aguaakTMYHMX 3acobiB, NOCKIaHHSA Ha NliTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)
1 Nekuia 1.
PO34I/ 1. MoBM CTBOPEHHA CUCTEM LUTYYHOTIO iHTENEKTY.
Tema 1.1. Bctyn A0 A0OriyHOro nporpamyBaHHA.
Tema 1.2. 38’a30K PopManbHOI IOTIKU Ta JIOTYHOTO NPOrpPamyBaHHA.
Bctyn: npeamet aucumnninm, ii 0bcAr, 3micT, poab Ta 3B'A30K 3 iHWMMU AMCUMUNIHAMMU
HaBYanbHOro nnaaHy. Ornag niTepatypu NO Kypcy. PO3BMTOK MOB LUTYYHOrO iHTENEKTY:
peTpocnekTnea Ta nepcrnektTMsa. CyyacHi napagurmm nporpamyBaHHA oA pilleHHA 3a4ad
LUTYYHOTO iHTeNeKTy. 3aCTOCyBaHHSA eNeMeHTIB anrebpu N0riKu B IOTNYHOMY NporpamyBaHHi.
dpas3un XopHa. MeToa pesontouii.
MumaHHa Ha CPC: 3acBoeHHA nakeTis cuctem Visual Prolog, SWI Prolog Tta Turbo-Prolog.
MokasaTtu Ajito meToay pe3oatoLii Ha 3aaaHin Teopii.
2 | Jlekuia 2.
PO34IN 2. NoriyHa napagurma nporpamyBaHHA. CMHTAKCUMC Ta cemaHTuKa Prolog -
nporpam.
Tema 2.1. OcHOBHi NOHATTA moBwM Prolog.
Tema 2.2. PeKypcuBHi npouegypu.
Tema 2.3. leknapaTtusBHa Ta npoueaypHa cemaHTuKa mosu Prolog.
BM3HaYeHHA OCHOBHMX MOHATb: €1eMeHTU MoBM, andasiT moBu, ¢pasn, Tepmu, Gpaktu,
aTOMM, 3MiHHi, KOHCTAHTWU. 3anNnTN A0 GaKTiB: 3 KOHCTAHTaMM, 3MIHHUMW; NPOCTIi, CKNALEHI.
KBaHTMiKauia 3miHHOI B 3anuTi. CMHTaKCUMYHA KOHCTPYKUif: npasuao. KeaHTudiKauia
3MiHHOI B NpaBuAi. 3arasbHa cXxema [O0BeAEHHA LiNIbOBOro TBEpArKeHHA. Bu3HayeHHsA
NOHATTA peKypcii. KnacnuHi npuknagm pekypcii. /1iBobivyHa Ta npaBobiyHa peKypcii.
MoHATTA cemaHTU4YHOI mogeni. CemaHTUYHA Mmogenb MoBU Prolog B BUrnsagi abcTpaKTHOI
MaLWmnHKU. [leknapaTUBHa Ta NpoueaypHa CEMAHTUYHI mogeni mosu Prolog.
MumaHHA Ha CPC: 3aCBOITU Ha NPAKTUL PI3HULLIO MiXK BHYTPILUHIMM Ta 30BHILWHIMK LinAMM.
MNoeKcnepMMeHTYBaTU 3 NPOCTUMM Ta CKNAAHUMM 3anuTamn 0 ¢akTiB i NnpaBua. 3pobuTn
BMCHOBKM LLOAO BUKOPUCTAHHA NiBOBIYHOI peKypcii.
3 | Jlekuia 3.
PO34IN 3. CtpyKTypa nporpamu mosoto Prolog.
Tema 3.1. Po3ginu nporpamu.
Tema 3.2. CtaHAapTHI NpeauKaTU: apuPMeETUUHi Ta ynpasasatouu.




CUHTaKCUC Ta NpM3HaYeHHA po3ainis nporpamm. ONuc 4OMeHIB i npeanKaTis. BUKOpUCTaHHA
30BHiLLHIX Ta BHYTPILWHIX Uinel. [liarpama ycnillHOro 40BeAeHHA LiNbOBOro TBEPAKEHHS.
MpeaynKaTh Ta TBEPAKEHHA Pi3HUX apHOCTen. ApudmeTnka mosu Prolog: iHQiKCHI, npediKcHi
Ta nocTdikcHi onepauii; aAUTUBHI, MYNbTUNAIKATUBHI, MOPIBHAHHA, BiAHOLWEHHS;
iHTepnpeTayia npeauKkaTa is. lNpeanKaTn ynpaBaiHHA: KOPEKTHE NPUMUHEHHA BUKOHAHHA:
exit; aHani3 3MiHHOI Ha KoHKpeTusauito: bound, free; 3anepeuyeHHA: npegukat not;
ynpasniHHA 6ekTpekiHrom: npeankatu fail, cut.

MNMumaHHa Ha CPC: CKnactn NpuKknaay BUKOPUCTaHHA npeamkaTa not.

JNlekuia 4.

PO34IN 4. 3actocyBaHHA ¢aitniB Ha 30BHILLHIX HOCIAX.

Tema 4.1. No3anorivyHi npegmukatu mosu Prolog.

Tema 4.2. Paitnn npamoro gocryny.

Onwuc ¢annosoro gomeHy. MNpeankatn ana pobotn 3 darnamu. MNMocnigoBHOCTI Al nig Yac
3anucy B dann; untaHHi 3 danny; moamudikauii icHyodoro ¢ainy; gosanucy B KiHelb
icHyloyoro ¢ainy. 3acobu npoeKkTyBaHHA nporpam. [porpamu 06pobKku dannis.
MocnigosHicTb Ailt woao pobotu 3 painamm NpPAMoOro AocTyny.

Jekuia 5.

PO34IN1 5. MexaHi3amu cTBOPEHHA NOBTOPIB Ta PEKypCii.

Tema 5.1. OcHOBHi meTOoAM CTBOPEHHA NOBTOPIB.

Mpeaukat fail. MeToa BiakoTy nicna Heycnixy. Mpeaukat cut. Tunu BiacikaHHA. MeTtop,
BiZICIKaHHA Ta BigKoTy. MeToa NoBTOPY, BU3HAYeHUI KopucTyBadyem. 3acobu ynpaBaiHHA
nepebopom.

MumaHnHa Ha CPC: Hanucatu npaBuna, AKi BUKOPUCTOBYIOTb BiACiKaHHA, AnA: 1) obuncneHHs
MaKCMMyMy; 2) npoueaypu nepesBipkM HANEKHOCTI CNUCKY, AKa [a€ oAHe pilleHHs; 3)
NO/laBaHHA efleMeHTa 0 cnUcKy be3 aybioBaHHS; 4) Knacudikauii 06’ eKTis.

JNekuin 6.

Tema 5.2. Metoau opraHisau,ii peKypcii.

MpocTta peKypcia. CknagHa pekypcia. BUKOpUCTaHHA peKypcii gna reHepauii pagy ducen.
MpoeKTyBaHHA PEKYPCUBHOIO NPaBMAA A1A 3HAXOAKEHHA CYMMU pAay (KopucTytounch cut Ta
6e3 Hboro). 3acobu cTBOPEHHA Npoueaypu obumcneHHa gpaktopiany.

MumaHHa Ha CPC: Po3rnaHytn “yepBoHe” Ta “3eneHe” BiaciKaHHA.

Nekuia 7.
PO34IN1 6. A6cTpaKTHi TMNK gaHuX moBu Prolog.

Tema 6.1. Cnucku, yeprm, aepesa, AoBigHMKKU. Onepauii Hag cnMcKkamu.

CTpyKTypu paaHux moBu Prolog. MoHatta “cnucok”.  ATpubytm cnucky. [padiyHe
npeacTaBAeHHA CNUCKiB. MeToa po34iny CNUCKY Ha XBicT i ronosy. Onepauii Hag cnMcKamm:
NOWYK eNemMeHTa B CMWUCKY, KOHKATeHauif CNMUCKiB, MOAiN CAUCKIB Ha 3adaHy KiNbKiCTb
CMUCKiB, AOAABAHHA €/1eMEHTIB A0 CMUCKY, COPTYBaHHA CMIUCKY.

MumaHHA Ha CPC: 33 4ONOMOrot0 onepaLii KOHKaTeHaLil BUKOHATU: - KOHKAaTeHaL,ito ABOX Ta
Ginblle cNUckiB; - po3’eaHAHHA CNKUCKIB Ha ABa Ta binbLe.

Jlekuis 8.

MpeactaBNeHHA MHOMWH ABIMKOBMMW AepeBamu, ABIMKOBI A0BiAHWKWU: AOAaBaHHA Ta
BUNYYAHHA €N1EeMEHTIB.

MumanHa Ha CPC: OpraHisauia NowyKy y ABiMKOBMX AO0BiAHMKax Ta gepeBax. Metoau
npeacTaBNeHHS MHOXWUH AepeBaMM.




Nlekuia 9.

Tema 6.2. Tunm aaHux: pagku. BéyaosaHi npeaukatm pobotu 3 pagkamm.

MoHaTTa “psagkn”. JomeHHUI TMN string. BukopuctaHHa ASCII- kogis ana 3anucy cMmBofIiB.
B6yaoBaHi npegukati poboTtu 3 pagkamun. O6’egHaHHsA pagKiB. Po3’eaHaHHA pagkKis. Mowyk
cMmBoONy abo nigpaaka.

10 | Nekuia 10.
PO34IN 7. MeTaiHTepnpeTaTopn, eKcnepTHi cuctemu B mosi Prolog.
Tema 7.1. MetaiHTepnpertatopu 8 moBi Prolog.
Tema 7.2. EKcnepTHi cuctemum B mosi Prolog.
BBegeHHs oo meTaiHTepnpeTaTopis. 06010HKa A0 eKCNepTHOI CMCTEMM HA MiAcTaBi NpaBu.
CeMaHTMYHI mepexi, ppermun Ta cxemun B MoBi Prolog. CTpyKTypa eKCnepTHMUX CUCTEM Ta iX
NPOEKTyBaHHA. EKcnepTHi cuctemm, wo 6asyoTbCA Ha NpaBUaaXxX Ta PilLeHHA 33434 HA OCHOBI
uini. EBpMCTMKA Ta ynpaBniHHA B eKcnepTHi cuctemi. CyasKeHHA Ha nigcTtasi moaenei:
npuknag NASA.
MumaHHa Ha CPC: TibpuaHi cuctemu: nepesBarm Ta HeAONIKM CUCTEM 3 MOTYXKHUMMU
MEeToAaMM.

11 | ekuia 11.
PO34IN 8. AuHamiuHi 6a3u aaHunx (BA), KoHTEKCTHO-BiNbHKUI (KB) aHani3 3aco6amu mosu
Prolog.
Tema 8.1. Cucremu ynpasniHHA 6a3amu gaHux (CYbA).
Tema 8.2. MpoeKTyBaHHA KOHTEKCTHO-BiNbHOTO (KB) Ta neKcuuHoro aHanisatopis.
CtatMuHi 6asm paHux: cKknagHi obnacTti, OoAHOpPIBHEBI, ABOPIBHEBI CKAaAeHi AOMEHMW.
KOHCTpYKUiT anbTepHaTUBHUX A0oMeHIB. OTpUMaHHSA CTPYKTypoBaHoi iHhopMaLii 3 cTaTUYHOT
BA. PenauiHi BA. Mpeankati pobotn 3 B/. MpoektyBaHHAa CYB/. MpeactaBieHHA 3HaHb.
MeToan BmBeaeHHA. CMHTAaKCMYHUI aHani3: modeni peyeHb ana KB rpamatuk; iepapxii
XOMCBKOr0 Ta KOHTEKCTHO-3a/1IEXKHIi FpamMaThKK. JIEKCMYHWI aHani3aTop pedeHb. [loBegeHHA
Teopem 3acobamu moswu Prolog.
MumaHHa Ha CPC: JoseneHHs Teopem 3acobamu Mponory.

12 | lekuia 12.

PO34IN 9. Anroputmun HaBYaHHA B MoBi Prolog.

Tema 9.1. MawuHHe HaBYaHHA, WO BU3HAYAETbLCA CUMBOJIbHUM MNpeacTaBAeHHAM
iHpopmauii.

Tema 9.2. HeiipomepekeBe MallMHHE HaBYaHHA.

Tema 9.3. MawmrHHe HaBYaHHA HA OCHOBI COLLiaIbHMUX Ta eMepAKEeHTHUX NPUHLMNIB.
Mowyk y npocTopi BepcCin. IHAYKTUBHWMIA anroputm nobynoBu aepeBa piweHb. Teopis
CTyAitoBaHHA. 3HAHHA Ta HaBYaHHA. HaByaHHA 6e3 BumMTena. HaByaHHA 3 NigKpinaeHHAM.
HasuaHHA nepcenTpoHa.

NMumanHAa Ha CPC: HaByaHHA nepcenTpoHa. HaBYyaHHA 3a MeToAOM 3BOPOTHLOrO
nowmnpeHHA. KOHKypeHTHe HaB4YaHHA. CMHXpPOHHe HaB4YaHHA Xebb6a. Mepeki acouiaTMBHOI
nam’aTi. FeHeTMYHi anroputmun. Cuctemm Knacudikauii Ta reHeTUYHe nporpamyBaHHSA.
LUTy4He XuUTTA Ta emepaKeHTHEe HaBYaHHA.

PO3/4IN 10. O6po6Kka npupoaHoi mosu 3acob6amm Prolog.

Tema 10.1. CUHTAKCUYHUIMA Ta CEMAHTUYHUIA aHaNI3.

Tema 10.2. CtoxacTMuHMiA NigXig A0 aHaNi3y MoBM.




CneumdikaLii Ta CMHTAKCUYHWUIA aHANi3 3 BUKOPUCTAHHAM KOHTEKCTHO-BiIIbHUX FPamaTuK.
O6’eaHaHHA 3HAHb NPO CMHTAKCMC Ta CEMAHTMKY. CyMiCHE BUKOPUCTAHHA CUHTAKCUYHUX Ta
CEMAHTUYHUX KOHCTPYKLiN B cuctemi Bu3HadyeHb DCG.

MumanHa Ha CPC: WMOBIpHOCTHI MOBHI mogeni. MNiaxia Ha OCHOBI AepeBa pilleHb.
pamaTUYHKUIA aHaNi3 Ta iHWI 40A4AaTKU CTOXaCTUYHOrO nigxoay.

13

Jlekuia 13.
KoHTponbHa pobota Nel

PO34IN 11. dyHKUiOHaNbHA Napagurma nporpamyBaHHA. MoBu PpyHKLiOHaNbHOrO
nporpamyBaHHA.

Tema 11.1. PyHKUiA AK npupogHii popmaniam moB GYHKLIOHANILHOrO NPorpamyBaHHA.
MoHATIMHMI anapaT. YucTi dyHKL,iT, PyHKLiOHANbHICTb. MaTemMaTUyHi OcHOBU: Nambaa-
yncneHHa A.Mepuya. Peaykuis rpagis. KombiHaTopHa peaykuis.

14

Nlekuia 14.
Tema 11.2. NMpuknagm moB PpyHKLiOHANbHOTO NporpamyBaHHA. CTUi MoB

dYHKLiOHaNbHOro nporpamyBaHHA. KOHKpeTHI peanisayii: SML, Hope, Miranda, Haskell, FP,
nianektn mosu LISP.

PO34IN1 12. OcHoBU PYHKLIOHANBHOIrO NporpamyBaHHA.

Tema 12.1. Tunu pekypciit. PeKypcuBHi CTPYKTYpU AaHunx. Pekypcii Hy/IboBOro, NepLioro Ta
BULLMX NOpASKiB. PeKypcia 3a 3HaueHHAM. PeKypcia 3a aprymeHTamu. MNapanenbHa pekypcia.
B3aemHa pekypcisa. PyHuioHanwn.
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Nekuia 15.
Tema 12.2. 3actocoBylouM Ta Bigobparkawunm ¢yHKUioHanu. MeTtos HaKomnuyyBaHHSA

napameTpis. 3aCTOCOBYIOUM Ta Bigobparkaoum GyHKLioOHaNN.

PO34IN 13. LISP Ta imnepaTUBHEe NPOrpamMmyBaHHA.

Tema 13.1. MoHATTA 3aMUKaHHA, GYHKLIOHAaNbHOI abcTpaKuii, aBTOPyHKUii. 3aMUKaHHA.
dyHKUioHanbHa abcTpakuis. ABTOOYHKLUIl. BignoBigHiCTb MiXK  GYyHKUiOHANbHMMM Ta
iMNepaTMBHMMM NPOrpamamm.

MumaHHa Ha CPC: KombiHauii dyHKLUin BigdOopY.
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JNekuin 16.
PO3/IN 14. EnemeHTU NpoueAypHOro nporpamyBaHHsA B LISP.

Tema 14.1. 38’A30K MiXK npoueaypHMMU Ta GYHKLIOHAIbHUMM MOBaMM NPOrpamyBaHHA.
PROG-Bupasn y mosi LISP. Nobyaosa cnuckis. MpegunKaTh, WO HanMcaHi 3a 40NOMOrow
PROG-BuMpasiB. |HWi KOHCTPYKLi NpoueaypHOro nporpamyBaHHA.

MumaHHa Ha CPC: MopiBHANbHA XapaKTepuCTUKa Nporpam Ha Jlicni, wo HanucaHi 3acobamm
GYHKLIOHANbHOrO Ta NpoLeAypPHOro NporpamMmyBaHHA.

KoHTponbHa po6oTta Ne2
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Nekuia 17.

PO34IN 15. Crparerii nowyKy B mosi LISP.

Tema 15.1. Crparerii HeiHpopmoBaHoro nowyky. Ctparerii iHpopmoBaHoro
(eBpUCTMUYHOrO) NOLWYKY. 3acTOCyBaHHA 3acobiB abcTparyBaHHA A1A peanisauii 3aranbHux
aNropMTMIB NOLYKY B LUMPUHY, B TNOUHY, «KagibHWIA» anropuTm. YNpaBaiHHSA NOLWYKOM Y
NpocTopi cTaHiB 3acobamn mosu LISP.

PO3/4IN 16. O6’eKTHO-OpieHTOBaHe NporpamyBaHHA 3aco6amu Common LISP Object
System.




Tema 16.1. BusHaueHHa KnaciB, eksemnaspis, pogoBux ¢yHKUin Ta meTtopgis B CLOS.
Peanisauia ycnagkyeaHHa B CLOS. lligTpumKa cuctemoto CLOS KoHuenuii o6’eKTHO-
OpPIEHTOBAHOrO NPOrpamyBaHHA: iHKancynauii, nonimopdiamy, ycnagKyBaHHs.

Tema 16.2. Mpuknag mopentoBaHHA AiarHOCTUYHOI cuctemu BUPOBHMUOro npouecy.
MoaentoBaHHA TepmoctaTty. CTBOpeHHA Moaeni BUMPOOHMYOro npouecy B TepMiHax
B3aEMOZii KOMNOHeHTIB. ONnc B3aeEmoaii KOMMNOHEHTIB B TepMiHax nepeaadvi NoBiAoOMAEHb

MiXK 06’eKTamu.

18 | 3anikoBa KOHTPOJ/IbHA poboTa

Po60TK 3 KOMN'IOTEPHOrO NPAKTUKYMY

Neo Neo 3micT nabopatopHoi pobotun K-cTb
KM po3ainy, Temu rogvH
JNebaTn 3a Temoto
KM1 | Po3gin 2, Temu 2.1, 2.2. CTBOpeHHA Moaeni BigHOWEHb Yy 3a4aHin
npeameTHin obnacri. Bctyn 0o MOBM
nporpamyBsaHHsA lMNponor.
KM2 | Po3ain 4, tema 4.1; Mo3sanoriyHi npeankaT mosu Prolog. MexaHizmun 2
po3ain 5, temn 5.1, 5.2. peanisauii noBTOpPIB Ta ¢inbTpaLii AaHUX.
KM3 | Po3ain 6, Tema 6.1. Cnuckn, yeprun, aepesa, A0BIAHMKN B 4
Prolog
KN4 | Po3agin 7, tema 7.1; Cnuckn, yeprun, aepesa, A0BIAHMKN B 2
po3ain 8, Tema 8.1. Python
KM5 | Po3gin 11, Temn 11.2, 11.3. @PyHKUiOHaNbHe nporpamysBaHHA. [lporpamu 3 2
HAMNpPOCTILLO CTPYKTYPOLO.
MporpamyBaHHA UUKAIYHUX anroputmis obpaHoto
moBoto Ol
Po3gin 12, tema 12.1; 3acobamu nporpamyBaHHS: 2
po3ain 15, tema 15.1 a) pyHKuUioHanbHOro, 6) NpoueaypHoro.
Kne TexHiyHuMM 3ip. 2
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5. CamocrTitHa poboTa 3506yBaya BMLLOi OCBiTH

Budu camocmitiHoi pobomu ekaro4arome nid2comosKy 0o debamis 3a 3a0aHOO MemMoro, 3a0800Hb
3 KOMM’tomepHO20 MPAKMUKYMY 3 303HQYeHUX memM ma nposedeHHA MeCcmy8aHHA CMBOPEHUX
npo2pamHux npodykmis (24 200uHu), Nid2comoeKy 00 MoOy1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu, AKY NodineHo Ha
08i KOHMpPosbHI pobomu (12 200uH), 00 3anikosoi pobomu (6 200UH), @ MAKOHC ONPAYIOBAHHA MeM, AKi
He ysiliwnu 00 neKyili (24 200uHu).

K-Tb
No .
/ Ha3zBa Temu, W0 BUHOCUTLCA HAa CAaMOCTiMHE ONpaLOBaHHA roguH
3/n
CPC




1 | 3acBoeHHa nakeTiB cuctem Visual Prolog, SWI Prolog Ta Turbo-Prolog. 5
MoKasaTtu ajto meToay pe3ontouii Ha 3aaaHin Teopii.

2 | 3acBOITM Ha MNPAKTULL PI3HULLIO MiXK BHYTPILUHIMM Ta 30BHILHIMU LAAMMW.
MNMoeKcnepMMeHTyBaTH 3 MPOCTUMM Ta CKAAAHUMMN 3aNUTamm A0 GaKTiB i 2
npasua. 3pobUTU BUCHOBKM LLLOAO BUKOPUCTAHHA NiBOGIYHOI peKrypcii.

3 | Cknactv NpuKaagm BUKOPUCTaHHA npeaukaTta not. 1
Hanucatv npaBuna, fKi BUKOPUCTOBYIOTb BiACiKaHHA, ana: 1) obuymcieHHs
MaKcMmymy; 2) npoueaypv nNepesipKM HANEeXHOCTI CMUCKY, AKa OA€ OAHe 5
piweHHs; 3) p[oAaBaHHA efieMeHTa A0 ChiUcky 6e3  ayb6ntoBaHHA; 4)
Knacudikauii 06’ ekTiB.

5 | Po3rnanyTtu “yepBoHe” Ta “3eneHe” BiAciKaHHA. 2
3a gonomoror onepauii KOHKaTeHauii BUKOHATU: - KOHKaTeHalilo ABOX Ta 5
Ginblue cNUCKiB; - po3’eAHaHHA CNUCKIB Ha ABa Ta bisblue.

7 | OpraHisaujia nowyKy y [ABIMKOBUX [JOBiAHMKAx Ta JAepeBax. Metoau 5
npeacTaBAEHHA MHOXWH AepeBaMU.

8 | lbpuaHi cuctemun: nepesarn Ta HeAONIKM CUCTEM 3 MOTYKHUMU METOAAMM.

9 | OoBeneHHs Teopem 3acobamu Mponory.

HaByaHHA nepcenTpoHa. HaByaHHA 32 MeTOAOM 3BOPOTHLOrO MOLUMPEHHA.
KoHKypeHTHe HaB4YaHHSA. CUHXPOHHE HaB4YaHHA Xebba. Mepei acouiaTMBHOI

10 | nam’aTi. TeHetnuHi anroputmu. Cuctemun Knacudikalii Ta reHeTudHe 2
nporpamyBaHHA. LLITy4yHe XNTTA Ta eMepaKeHTHE HaBYaHHA.

1 MmosipHOCTHI MoBHI Mogeni. Miaxia Ha ocHOBI AepeBa pilleHb. MpaMaTUUHM 5
aHani3 Ta iHWi A40AATKM CTOXAaCTUYHOro niaxoay.

12 | KombiHauii pyHKLUil Biabopy. 1
MopiBHANbHA XapaKTepuUCTUKa nporpam Ha Jlicni, wo HanucaHi 3acobamu

13 | pyHKUiOHANbHOrO Ta NpoLEeAyPHOro NPoOrpamyBaHHA. 2
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MoniTKa Ta KOHTPONb

6. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUcUUNAiHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenameocsa neped cmyoeHmom:

e wWo0o noaimuku axkademiyHoi OobpoyecHocmi:
NPAaKmMuKkymy 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 0718 NOWYyKy iHghopmayii Ha eyen-

OUCKy 8UKn1a0a4a 4u 8 iHMepHemi;

® Wo000 noaimuku akademiyHoi 0obpovecHOCMI: Npu HANUCAHHI MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu
3a060pPOHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 048 NOWyYKy iHopmauii Ha 2yan-0uckKy

8UKMAOAYA YU 8 IHMepHemi;
® Ha 3aHAMMAX 6axaHo 8i0OKALYaMU menepoHU;

® 30 Hecgoe4yacHy rnodayy 38imy 3 pobomu KOMMA'tomepHO20 NPaKkmuxkymy wmpagHi 6anu He

HapaxosyrMbCA;
e QJie cucmema 3a0xo4y8asbHUX basis.

7. BUau KOHTPO/II0 Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)
MomoyHuli KOHMPOAb: eKcrpec-oNuUMyB8aHHA, oNUMYB8AHHA 30 memoto 3aHAMmmsA, MKP, debamu mow,o

npu 3axucmi pobim 3 Kommn'tomepHozo




KaneHdapHuili KoHmponab: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.
Cemecmposuli KOHMpPOoAb: 3a1iK

Ymoeu donycKy 00 cemecmpogeo20 KOHMPOMIO: MIiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUIHKA 30 iHOUgidyasnbHe

3080aHHA / 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHuUx pobim.

Tabnua BignoBiAHOCTI PENTUHTOBUX 6aniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH

Kinbkicmb 6anis OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTaTHbOo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM J0NYCKY He ponyweHo

PeiATMHrosa cucrtema OLl,iHI'OBaHHﬂ KpeautTHoro moaynsa
CeMecTpoBUIA PEUTUHT CTYAEHTA 3 MOAYNA (ANCUMNAIHM) CKNAAAETLCA 3 BAaroBux 6aniB 3a KOXHUIM

BMA, KOHTPO/IIO, L0 HaBeaeHo B Tabn. 1
CUCTEMA PEUTUHITOBUX BA/IB

Tabnnya 1
Bupg, KoHTpoOAto ban
1. Po60Tn 3 Komn'toTepHoro npaktukymy (PKM) 5 pobiTt 40
2. KomaHaHi nebatn 20
3. MogentoBaHHA NOriYHUX 33834 20
4. MoaynbHa KOHTPOAbHA poboTa 10
5. MiacymkoBa KOHTpo/ibHa poboTa 10
Bcboro 100

KPUTEPIT OLIHIOBAHHSA

1. Pob60Ta 3 KOMN'IOTEPHOr0 MPAKTUKYMY

BMKoHaHHA Ta 3axucT PKI cknagaeTbea 3 4BOX YaCTMH, KOXKHA 3 AKMX OLI,iHIOETbCFl OKpemo.

3aranbHa KinbKicTb 6anis 3a KoxHy PKI ctaHoBUTL 0+10 6aniB. Po6OTM 3 KOMXKHOrO 3 N’'ATw

KOMN’tOTEPHMX MPAKTUKYMIB OLHIOOTHCA HACTYMHUM YNHOM:

KN1 — 5 6anis

KN 2 — 10 6anis

KN 3 (3.1) — 5 6anis
KN 4 (3.2) — 5 6anis
KN 5 (3.3) — 5 6anis
KM 6 — 10 6anis

Pob60Ta BBa)Ka€ETbCA BUKOHAHOK Ta 3aXULLEHO, AKWO CTYAEHT OTPMMAB He MeHLLE HiX no 60% 3

KoxHoro3n.1l.1Tta 1.2.

1.2. 3axucT TeopeTUYHOro matepiany 3 Temu PRI gopisHIoe:
KM1 -5 6., KMN2 — 10 6., KMN3-KN5 — y npoTOKO/li 33 OKPEMMMWU BUMOTaMM B 3a1EKHOCTI Big MOBM

NnporpamyBaHHs.



Bumoru o 3axucty Kl 3: Ha 3axXMCT po3nncaTM NOKPOKOBE BMKOHAHHA 3aMUTYy 3 KOHCTaHTaMu B
aprymeHTax npeaukarta 3 BaacHoi poboTtun. K 4: Ha 3axuCT y NPOTOKOAI NPOBecTM aHani3 BbyaoBaHUX
OYHKUIiM Ta CTpYKTypoBaHUX TmMiB moBu Python (Ha C). KM 5: Ha 3axMCT y NpPOTOKOANI NpoOaHanisysatu
ocobamBocTi 06paHoi PyHKLioHanbHOI mosu (LISP, Haskell, F# Towo) Ta AK npautotoTb peKypcii y
¢dyHKUioHanbHUX moBax. KM3, KM4, KMN5 - nucbmMoBuMit aBTOHOMHWI 3aXWUCT, WO 3aBaHTAXKYETbCA Y
Classroom Ha nnatdopmi CikopCbKuiA.

TepmiH BUKOHaHHA Ta 3axuct PKI B1M3HayaeTbcAa 3rigHo 3 rpadikom HaByanbHOro npouecy: KM1 —y
nepioa o0 1-ro KaneHgapHoro KoHTponto; KM2-KM4 —y nepioa 4o 2-ro KaneHgapHoro KoHTpoat.KM5 —y
nepiosd A0 BUKOHaHHA MKP.

2. CamocrTinHa poboTa

Poboua HaByasibHa Nporpama AMCUUNIiHWU nepeabadae Takuii Bua poboTun, AK camocTiliHa poboTa
ctyaeHTiB (CPC). CPC € 060B’A3K0OBMM BMAOM pOOOTHM Ta Ta BK/IHOYAE NiAroTOBKY A0 AebaTiB Ta BUKOHAHHS
3aBAAHHA 3 MOAENHOBAHHA NIOMIYHMX 3a43aY.

2.1. [eb6atu: «BUKOPUCTAHHA TEXHOJOrii LWITYYHOro iHTENEKTY — Be/NNKi MOXAUBOCTI UM 3arposmu
nwpacTey, aobpouecHocti. Peanii Ta into3ii?» - 20 6anis
Po3nogain Ha KoMaHAM, KOXKHA 3 AKUX MPE3EHTYE MOXKINBOCTI BUKOPUCTAHHA 0BpaHOi TeXHOAOTrIi y Pi3HMX
HanpAMax N0 ACbKOT AiANbHOCTI. AHanNi3 pe3y/bTaTiB 3 TOYKM 30PYy «3arpo3n-MOXKANBOCTI».
[ebatn BKtoYatoTb ABa payHau: 1). Mepwunii — npeseHTauin piweHHs. 2). KomaHgHi 3maraHHA «MUTaHHA-
BiANOBIAji».
OuiHtoBaHHA:
e [IpeseHTauia — 4,5 6anu;
e 3MicToBHiCTb BKAaay 3a poanto — 5,5 6anis;
e KoedilieHT yyacTi y KomaHAHi poboTi (Timnig opopmioe y Tenerpam aHOHiMHe ONUTYBaHHSA 3a
KOXHMM Y1€HOM KOMaHAM Ta Hafa€ BUKNagady pe3ynbTaTv y BUTAALI CKpiHWOTiB) — 4 6anis.;
e YyacTb y Apyromy payHai — 6 6anis (3anuTaHHA A0 iHWOi KomaHayu — 3 6anu; Bignosiai Ha
3anuTaHHA iHWOoi KomaHau — 3 6ann).

2.2. MogaenioBaHHA NoriyHnx 3agad (MoaentoBaHHA y npocTopi cTaHie, MpoayKuiliHi cucremm)
- 20 6anis
e «Masna Ta 6aHaH», «BoBK, K03a Ta KanycTa», «3agaya EnHwTeHa», «[puroan B ANBHUX
neyepax», «3a4aya NpPo XaHOMCbKI BeXKi», «3aaaya npo N Kopones», «3agayva naaHyBaHHAY.
e KomaHga 2-3-4 cTygeHTa, NPpU3HAYa€ETbCA O4MH 3 NiaxoAais. TpM napagurmmn — imnepaTmseHa
(nporpamHa peanisauia ogHieto 3 mos C/C++, C#, Java), noriuHa (Prolog), mynbTunapagurmeHHa (
Python). 3axucT BKAOYAE npe3eHTal,ito, AeMOHCTpaL,ito Koay Ta pe3y/ibTaTiB.

3. MoAay/IbHUN KOHTPOb

MopaynbHUIA KOHTPO/Ib CKMAZAETbCA 3 OAHIEl MoAy/bHOI KOHTpOAbHOI pobotn (MKP), wo
nepepnbayeHo poboOYOO HAaBYA/IbHOK MPOrPamot0 KpeaAnTHOro Moayna. 3pasku BapiaHTiB KOHTPOAbHOI
poboTh HaBoaATbCA ¥ [logaTKy A0 pob0oY0oi HaBYaNbHOI NPOrpamu 3 KPeaUTHOTO MoayAA.

3.1. MKP BK/AtO4Ya€e aBa TEOPETUYHUX Ta OAHE NPaKTUYHe NuTaHHA. MKP ouiHtoeTbca B merkax 0+10
6anis. Jonyckom o MKP € BUKOHaHHA Ta 3axucT 1+5 pobiT 3 Komn’'toTepHOro NPaKTUKyMmy.

4. BiaBiayBaHHA NeKLUin

4.1. O608B’s13KOBE -y Pasi CUHXPOHHOIO AMCTAHLIMHOrO HaBYaHHA.



4.2. He 0608B’A3KOBE - Y Pasi aCUHXPOHHOIO AMUCTAHLiIMHOrO HaBYaHHA NPU HAABHOCTI 0POPMIEHHA
iHaAnBiAyanbHoro rpadiky HaBYaHHA.

5. NiacymkoBa KOHTPObHA poboTa

5.1. O6o8B’aA3KoBa. NigcymKoBa KOHTPObHA poHOTa BKAOYAE ABa TEOPETUYHUX Ta OA4HE NPAKTUYHE
nuTaHHA. MigcymKoBa KOHTPO/IbHA Pob0Ta OLiHIOETLCA B MexKax 0+10 6anis.

6. LUTpadHi 3axoau

6.1. LUtpadHi 6ann He HapaxoByOTbCA.

Y pasi CMHXPOHHOro HaBYaHHA 33 HECBOEYACHE BUKOHAHHSA Ta 3axmcT PKI Ta iHWWX 3aBAaHb CTYAEHT,
AKMA He aTecToBaHWUI 6e3 NoBaXKHMX NPUYNH 3 OAHOrO KafeHJapHOro KOHTPOJIIO MOXE OTPUMATU He
6inbwe 85 6anis, AKMIN He aTeCTOBAHMI 3 060X KaneHAapPHUX KOHTPONIB — He binble 75 6anis.

6.2. [lesiki BuAN pobiT MOXKYTb oujiHtoBaTMCcA sk 0 6aniB y pasi HU3bKOI AKOCTi BUKOHAHHA.

7. 3aoxo4yBanbHi 6anu

7.1. YuyacTb B MOAepHi3aLiii pobiT 3 KOMN IOTEPHOro NPAKTUKYMY.

7.2. lonosiaj Ha KoHdepeHLisx 3 TeMU BiANOBIAHOI AUCUMNAIHW.

7.3. MNpur30Bi micLA y XaKaTOHax Ta KOHKypCax CTapTaniB 3@ HANPAMOM LUTYYHOTO iHTENIEKTY.

7.4. 3a pesynbtatamm HedopManbHOI OCBITM Yy pasi YAaCTKOBOro cniBnagiHHA Tem Mporpamu
ANCUMNNIHN Ta Nporpamm Kypcy HepopmabHOT OCBITH.

MpuMmiTKa: ANA CTYAEHTIB, AKi HABYAOTLCA 33 IHAMBIAYaNbHUM rpadiKom aCUHXPOHHO BCi BUAM POBIT
MatoTb 6yTK 3aBaHTa*keHi A0 classroom.google.com.

8.3anikoBa KOHTPO/IbHA poboTa

8.1. CTyaeHTH, siKi BUKOHA/IN BCi YMOBM A0NYCKY A0 3a/iKy Ta MatoTb PeMTUHIOBY OLLiHKY 60 i 6inblie
6anis, OTpMMyIOTb BiAMNOBIAHY A0 HabpaHoOro penTUHry OuiHKYy 6e3 p[oAaTKOBUX BUNPOBYBaHb
(«aBTOMaTOMP®).

CTyAeHTH, AKi HANPUKIHLI cemecTpy MatoTb PeUTUHT MeHLWwe 60 6aniB, ane BUKOHAN YMOBU A0OMYCKY
[0 3aNiKy, a TAKOXK Ti, XTO Xo4e NiABULMTIN OLIHKY, BUKOHYIOTb 3a1iKOBY KOHTPONbHY poboTy. Mpu Lbomy
nonepeaHin PeUTUHI 3 ANCUMNNIHM CKAaCOBYETLCA | 40 3aNiKOBOI BiAOMOCTi 3aHOCATbLCA 6ann 3a 3aniKoBY
KOHTPO/IbHY po60Ty. LiA oLiHKa € OcTaTO4YHOlO.

8.2. YMOBM A0NYCKY A0 3aniKy: BUKOHAHHA BCiX KOMN’IOTEPHUX NPAKTUKYMiB, CAMOCTIMHOT poboTH,
NiACYMKOBOI KOHTPObHOI poboTH.

8.3. HanucaHHsA 3anikoBOi KOHTPONbHOI POOOTM 3@ YMOBM A0NYCKY Y pasi obpaHHA 3aniKy 3amicTb
6anis y cemecTpi.

3aBAaHHA 3aN1iKOBOI KOHTPO/IbHOI POHOTM CKNA[AETLCA 3 ABOX TEOPETUYHUX MUTAHb Pi3HUX PO3AiniB
pobo4yoi nporpamu i ABOX MPAKTUYHUX 3aBAAHb. KOXKHe TeopeTMyHe MUTaHHA i NpaKTUYHe 3aBAaHHSA
3a/1iKOBOi KOHTPONbHOT POHOTU OLiHIOETBCA Y 25 HaniB:

KpuTtepii ouiHOBaHHA:

® «BiAMiIHHO», NOBHa BianoBiab (He meHwe 95% noTpibHoi iHbopmauii) — 24-25 banis;
e «aobpe», AOCTaTHLO NOBHA BiAMNOBiIAb (He MeHLWwe 75% noTpibHoi iHpopmaluii) —19-23 6anu;
® «3a40Bi/NIbHOY», HENOBHA BiANOBIAb (He meHwwe 60% noTpibHoI iHbopmauii) — 15-18 6anis;

e «He3aJ0BiNbHOY, HE3340BINbHA Bianosiab — 0 banis.

[opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (OCBITHbLOro KOMNOHEHTA)



o  Moxnusicms 3apaxys8aHHs cepmugikamis rnpoxooxeHHa OucmaHyiliHux Yyu oHaaliH Kypcie 3a
8i0rM0BIOHOIO MEMAMUKOIO;

e Y4yacme y HayKOB8O-NpaKmu4Hili KoHgepeHyii « CucmemHi HayKu ma iHpoOpMamuKa» 3a memoro
OunaoMHoi pobomu 3a M0200IEHHAM 3 HAYKOBUM KepPiBHUKOM;

e Yyacmo y KOHKypci cmapmanie Sikorsky Challenge 3 enacHum cmapmarnom.

e Bideo-3anucu nekyili docmynHi 0as8 nepeensdy HA naAam@opmi OUCMAHUIlIHO20 HABYAHHSA
«CikopcbKuli».

e [lepenik numaHs, Ki BUHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMpPoss, HagedeHo 8 000amky A.

Po6ouy nporpamy HasuyanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnapeHo 3aBigyBayem Kadespmn mateMaTUYHUX METOAiIB CUCTEMHOIO aHani3y K.T.H., goueHTom Tumouyk O.J1.

YxBaneHo Kadegpoo _MMCA (npoTtokon Ne 13 Big _05.06.2024 p. )

NoroaxeHo MeTtoauuyHoto Komicieto HH INMCA (npoTtokon Ne 4 Big 24.06.2024 )

OOAOATKHU
AopaTtok A

3pa3okK BapiaHTIB KOHTPOAbHUX PO6IT.

KoHTposnbHa poboTa No 1. MoBa nporpamyBaHHaA Mponor.

BapiaHT 1.

1. VYHiBepcanbHa Ta eK3ucTeHLUianbHa KBaHTUIKALA 3MiHHOI B npaBui.
2. ApudmeTtumka Typbo-lponory (npuknaan, TMNM YUNCENbHUX AOMEHIB).
3. TMporpama nowyKy B CTaTUCTUYHIN BA.

BapiaHT 2.

1. [eknapatusHa ceMaHTuKa Mponory (BU3HaYeHHA, NpUKNaan).
2. Posgin npegukaris.

3. [Mporpama 3anucy B ¢aiin (NocnigoBHICTb KPOKiB, BOYA0BaHI NpeauKaTy).
BapiaHT 3.

1. PeKypcuBHi npouenypu.

2. CKnapeHi AOMEHM.

3. [lpoueaypa copTyBaHHA €NEeMEeHTIB CNIUCKY.

BapiaHT 4.

1. NMpouenypHa cemaHTuKa MNponory (BU3HAYEHHA, NPUKNALMK).
2. Posgain clauses.

3. [lpoueaypa BAYYEHHA B CMUCOK.

BapiaHT 5.

1. Bu3Ha4veHHA cnuckiB. MeTog AiNeHHA Ha XBOCT i roN10By.

2. Posgin domains.

3. TepeTBOpPEHHA PAAKIB Y CMUCOK CUMBOAIB.

KoHTponbHa poboTa N2 2. MoBa nporpamyBaHHs Lisp.

BapiaHT 1.

1. Peanisauia ¢pyHKLiOHaNbHOT abcTpakLil.
2. TapanenbHa pekypcia.

3. [porpama ob4YMcieHHA AOBKUHU CIIUCKY.



BapiaHT 2.

1. Mpur3HayeHHA aBTOPYHKL,i.

2. Bun3HayeHHA cnuckiB, aTomis, umncen.
3. Mporpama obumcneHHA Konii CNUCKy.
BapiaHrT 3.

1. MNpwu3HayeHHA 3aMUKAHHA.

2. B3aemHa pekypcis.

3. [lporpama BM3HAYEHHA HANEXKHOCTI eleMeHTa CMUCKY.
BapiaHT 4.

1. PeKypcii no aprymeHTax i N0 3Ha4YeHHAX.
2. S-BMpasn: NpuU3HAYEHHA Ta CUHTAKCUC.
3. [lporpama obyncneHHs cymu paay.
BapiaHT 5.

1. MeTtoa HaKONMYyOUYMX NapamMeTpiB.

2. Lambda-¢pyHKuii.

3. [Mporpama obuncneHHa gobyTKy pagy.



