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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK, IT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

Kypc «MoOdentoeaHHs CKAAOHUX cucmem» € 6a308um npeoMmemomM y mnideomosui cucmemHux
aHanIMukie 3 npedcmasneHHs MPAKMuUYHUX 30004 8 Pi3HUX cghepax M0CcbKoi didanbHocmi y 8uznsadi
modeneli i BMiHHA Npay8aMu 3 MAaKUMU MOOeASMU.

Memoro Has4anbHOi ucyunaiHu € GopmysaHHA y cmyodeHmie 30amHocmeli subopy Halibinbw
pe3ysibmamusHUX Memooie MOOEMtOB8AHHA PeasnbHUX CKAAOHUX Ccucmem, MpuuwenneHHs Hasukie
meopyo20 BUKOPUCMAHHA CYy4acHUX memooOie MoOen8aHHA, nobydosu i 0ocnioweHHa moolenel,
(hOpMyBAHHSA BUCHOBKI8 i NMpuliHAMMSA piweHb HA OCHO8i pe3ynbmamie MoOesnt08AHHSA, 307Y4YeHHSA
an20PUMMIYHUX MPO2PAMHUX | 064Yucno8anbHUX 3adcobie 00 pPO368°A30HHA KOHKpemHux 3aday
MOOesII08AHHSA CKAAOHUX cucmem i 06°ekmie pi3HOI Mpupoou 8 pi3HUX 2ay3ax AOCbKOI QifisibHOCM.

B x00i sugs4eHHA OuCyunaiHU cmydeHmu OmpuMyomb 3HOHHSA MeopPemuYHUX OCHO8 MOOE/HOBAHHS;
WUPOKO20 crekmpy npuHyumnie, memodis, npuliomie MoOento8aHHA OUCKPEMHUX | HerlepepsHUX cucmem
pi3HOI nmpupodu, 8 mMomy u4ucni 8 yMo8ax Hesu3HayeHocmi; opm npedcmasneHHA moodenel;
ocobnusocmeli, cunbHUX i CAABKUX CMOPIH Pi3HUX Memodie MOOent8aHHA; MPO2PAMHUX 3dcobis
MOOen8aHHA ma iH. B pe3ysabmami susyeHHa OucyunaiHu ¢opmyromecsa ymiHHAsUbpamu Halibinow
pauioHanbHUl nioxio i memoo mMmodento8aHHA 018 nocmassneHoi 3a0ayi; nobydyeamu mooesnb peasbHol
cucmemu abo ob’ekma i npoaHanizysamu ii, cpopmyno8amu BUCHOBKU, HeobXiOHI 018 NiOMpuUMKuU
npuliHammas piweHs w000 8i0nosioHoi cucmemu abo 06’ekma; susHayamu napamempu Pi3HUX Murnis
mooesneli; oyiHumu adekeamHicms moodesi, ideHmu4yHicms modesi i 06’ekma; nopisHr8amu mooeni
Mixt coboro;, suxkopucmosysamu rnobydosaHi moodesni 078 MPoeHO3y8AHHA M0BedIHKU cucmemu abo
06’ekma ma iH. AK HaCcNiOOK MPOX0OHEHHA OC8IMHLO20 KOMMOHEHMy cmyodeHmu ompumyoms 00csio
nobydosu modenell pizHo20 muny 078 MNPAKMUYHUX 3a0a4, N08’A3aHUX 3i CKAAOHUMU o06’ekmamu i



cucmemamu; 8iflbHO OPIEHMY8AMUCA MPU 3aCMOCYBAHHI CYy4YaCHUX Memo0die MOOestOB8AHHS 8 PeasibHUX
3a00a4ax; HAObymms HABUYOK MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHSA 30CB0EHUX 3HAHb Y 100AAbWOMY HABYAHHI
ma npogpeciliHili dianbHocmi.

32i0HO 3 BUMO2aMU OCBIMHLO-HAYKOBOI MPo2pPamu cmyo0eHmu Micss 30C80EHHA HABYAAbHOI OUCYUMNAIHU
Marome NPoOemMoHCMpPy8amu maki pesynemamu Ha84YAHHA:

3azanvHi kKomnemeHmHocmi (3K):

1. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHSA 8 NPAKMuYHUXx cumyauiax (3K 1).

2. 30amHicmb naaHysamu i ynpaeaamu yacom (3K 2).

3. 30amHicmb abcmpakmHoO MUcaUMuU, 3acmocosyeamu Mmemoou aHanisy i cuHme3sy (3K 3).

4. 30amHicmb 0o nowyky, 06pobaeHHs ma aHanisy iHgopmauii 3 pizHux oxcepesn (3K 7)

5. 30amuicmb 0o adanmauii ma 0ii 8 Hosili cumyauii (3K 9).

6. 30amHicmeb eeHepysamu Hoegi idei (KpeamueHicms) (3K 11).

7. 30amHicmeb npayro8amu 8 KOMAaHOi ma a8MOHOMHO BUKOHY8AMU KOMAHOHI piwieHHs (3K 12).

8. 30amHicmb 3a6e3neyysamu ma ouyiH8amu SKicmb BUKOHYB8aHUX pobim (3K 14).

9. 3damHicmb peanizosysamu ceoi npasa ma 0608°A3KU AK 4YaeHa Cycninbcmed, ycgidomarsamu
UiHHOCMIi 2poMaOSHCbKO20 (8inbHO20 OeMOKPaMuUYHO20) cycninbcmea ma HeobxioHicmb io2o cmasozo
PO3BUMKY, 8epXx08eHCMEad rnpasd, rnpas i c6ob600 AOUHU | 2pOMAOAHUHA 8 YKpaiHi, dompumysamucs
akademiyHoi dobpoyecHocmi (3K 15).

®Paxosi komnemeHmHocmi cneyianbsHocmi (PK):

1. 38amHicme 8uKopucmosysamu cucmemHull aHAMi3 8 SAKOCMI CYy4acHOi MiNOUCUUnAiHapHoi
Memo0o0s02ii, 3aCHOBAHOI HA MPUKAAOAX MAMemMamu4yHuUx Memodie ma Cy4yacHUX iHGopmauiliHux
mexHos102iax, | OpiEHMOBAHA HA BUPiWEHHA 30004 aHAMI3y | CUHMe3y MexHIYHUX, EKOHOMIYHUX,
CoUianbHUX, eKo102iYHUX Ma iHWUX CKAaOHUx cucmem (DK 1).

2. 30amHicmb popmanizysamu npobsaemu, onucaHi npupoodHOO MOBO, Yy MOMY Yucsi 30 00MOMO20H0
mMamemamu4yHux memodis, 3acmocosysamu 302a7bHi NiOxXo0u 00 MamemMamuyHO20 MOOENHBAHHSA
KOHKpemHux ripouecis (PK 2).

3. 30amHicmb bydysamu mamemamu4yHO KOPEKMHi Moodesi cmamu4yHUX ma OUHAMIYHUX rpouyecie i
cucmem i3 30cepedxeHUMU ma po3nodineHUMU napamempamu i3 8paxy8aHHAM Hesu3Ha4eHocmi
308HIWHIX Ma 8HympiwHix gakmopis (PK 3).

4. 30amHicmb opmyaroeamu 3a0a4yi onmMumMi3auii Npu nNPoeKmMy8aHHi cucmem yrnpaeniHHA ma
npuliHamms piweHs, a came: MmamemamuyHi Mmooesni, Kpumepii onmumaabHOCMi, 0OMeMeHHs, Uini
yrnpassiHHA, obupamu pauioHAsAbHI Memodu ma asn20pummMuU pPo38°’A3aHHA 3a0a4 onmumizayii ma
0NMuUMasnbHo20 KepysaHHA (DK 5).

5. 3damHicme 0o Komn’romepHoI peanizauii mamemamuyHux modesneli peasbHUx cucmem i npouyecis;
npoekmysamu, 3acmocosysamu i CyrnposooMcysamu npo2pamHi 3acobu mooento8aHHA, npulHaAmMms
piweHb, onmumizayii, 06pobKu iHpopmauii, iHmeneKkmyanbHo20 aHanizy 0aHux (PK 6).

5. 30amHicmb sukopucmosysamu cy4acHi iHghopmauiliHi mexHonoeii 019 Komn’rtomepHoi peanizauii
mamemamu4Hux modeselli ma rnpPo2HO3y8aHHA MOBEOGIHKU KOHKPemMHuUx cucmem, a came: 06’ekmHo-
opieHmosaHull nioxio Npu NPoeKkmMy8aHHi CKAAOHUX cucmem Pi3HOI Npupoou, NPUKAAOHi MamemMmamuyHi
nakemu, 3acmocysaHHs 6a3 0aHux i 3HaHb (PK 7).

6. 30amHicmb opaaHizogysamu pobomy 3 aHasi3zy Ma MPOEKMy8AHHA CKAAOHUX cuCmeM, CMBOoPeHHHA
8i0rnogioHuUX iHGhopmayiliHux mexHosozili ma npoepaHozo 3abe3nevyeHHA (DK 8).

7. 30amHicmb npedcmasaamu MmamemMamuyHi apa2ymeHmu i 6UCHOBKU 3 HUX 3 AKICMI0 i moYHicmio 8
makxux chopmax, AKi Nioxo0ame 015 3aHAMb 8 AyOUMOpIaxX K YCHO, MakK i 8 nucemositi hopmi (K 9).
lMpozpamHi peaynomamu HasuyaHHsA ([TPH):

1. 3Hamu ocHosuU meopii onMuMi3auii, ONMUMAsIbHO20 KepyB8aHHA, meopii npuliHAMmMSA piweHs, eMimu
3acmocosysamu ix HO NPakmMuuyi 041 pPo38°A3Y8AHHA MPUKAAOHUX 300a4 yrpassiHHA | MpoeKmysaHHsA
CKnaoHux cucmem (MPH 7)

2. 3acmocosysamu memoou i 3acobu pobomu 3 OQHUMU | 3HOQHHAMU, Memoou MamemMamu4yHoz2o,
7102iKo-CeMaHmuyYyHo2o, o0b’ekmHo20 ma iMmimayiliHoeao MoOesIto8aHHA, MexHOos02ii cucmemHo20 i
cmamuyHozo aHanizy (MPH 12).



3. Po3symimu i 3acmocosysamu Ha npakmuyi memoou cmamu4yHO20 MOOEMHOBAHHA i NMPO2HO3YB8AHHS,
ouiHreamu euxioHi 0aHi (MPH 14).

4. Posymimu i peanizogysamu ceoi npasa i 0608°43KuU K YaneHa cycrinbemead, yceioomarweamu yiHHocmi
8iflbHO20 OeMOKPaAMU4YHO20 CyCninbCMea, 8epX08eHCMEa rnpasa, npas i ceob600 MOUHU | 20OMAOAHUHA
8 YKkpaiHi, dompumysamucsa akademiyHoi 0obpoyecHocmi (IMTPH 16).

2. MNpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUcUUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-/I0rYHIA cXeMi HaBYaHHA
3a BigNoBigHOI OCBITHLOI NPOrpPamolo)

lMpepeKsizumu: 8UKNAOAHHA HABYAAbHOI QuCUunaiHU 6a3yemosCca HA 3HAHHAX | YMIHHAX npayoeamu 3i
CKAQOHUMU MamemMamu4HUMU CYmHOCMAMU, p038°a3ysamu i 00Cai0Oxysamu MmamemamuyHi pieHAHHA i
cucmemu pigHAHb, 8 MOMY 4ucsai oughepeHuianbHUX; 3HAOHHAX OCHO8 MamemMamuyHol a02iKu, meopii
UmosipHocmi ma mamemamu4yHoi CmamucmuKu, 8MIiHHSAX CMBOPHB8AMU MPO2PAMHI KOMMIOHEHMU 0115
imnaemeHmauii 8iornogioHux npouedyp. Lli KomnemeHmHocmi ompumyromescs y pe3yabmami 8U8YeHHs
rnornepeoHix HaBYAAbHUX OUCUYUT/IH, 30KpEMA: MamMeMamuyYHul aHani3, MamemMmamuy4Ha a02iKa i meopis
aneopummis, YucesnbHi Memoou, meopis UMogipHOCMi, MamemMamu4yHa cmamucmuka, ougepeHuianbHi
PIBHAHHSA, PIBHAHHA MAMeMamu4HoI (i3uKu, Mpo2pamy8aHHa ma asn20pUMMIYHi MO8U.

Mocmpeksizumu: 3HAHHA | YMIHHA MoOenosamu CKAAOHI 0b6’ekmu i cucmemu pi3HOIi npupodu €
HeobXxiOHOO HaBUYKOK 0718 ONAHYB8AHHA OucyunaiHu «OCHOBU CUCMEeMHO020 aHanizy» ma paoy
8UbBIPKOBUX OUCYUIMAIH, MAKOX MOXYmb 6ymu 3aCmoco8aHi y Ourns0MHOMY MPOEKMYBAHHI.

3. 3mMicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30in 1. MopdgonoziuHe modeno8aHHsA

Tema 1.1. Memod mopgoaoziyHo20 aHasnizy. 3acmocy8aHHA Memooy 0718 MOOEM08AHHSA, MOWYKY |
800CKOHA/IEHHA MEXHIYHUX Mad iHWUX CUCMEM.

Tema 1.2. MoodugikosaHuli memod MopgoaoziyHo2o aHaAnMi3y. 3acmocysaHHA Memoody 014
MoO0esno8aHHA rnodili i cueHapiis.

Po30in 2. ModentosaHHA QUCKpemHUX cucmem

Tema 2.1. Modento8aHHA cucmem mMmacosoz20 06Cs1y208y8aHHH.

Tema 2.2. Moodento8aHHs QUCKPemMHUX cucmem Ha oCcHosi mepexc [lempi.

Tema 2.3. ImimauiliHe MoOesto8aHHA OUCKPEMHUX CUCMeM.

Po30in 3. ModenoeaHHA HenepepeHUX cucmem

Tema 3.1. PezpeciliHi moderi. KinbkicHa ouiHka cmyneHro ideHmuyHocmi mooeni i 06’ekma.
Tema 3.2. I0eHmugpikauis modesned.

Tema 3.3. Modesi 3 8eAUKOIO KinbKicmioo 8xiOHUX napamempis. IHOyKmueHe MoOento8aHHA. Pedykuis
O0QHuUX.

Po30in 4. Modeni no2icmu4Hoi pezpecii
Tema 4.1. Modesni 3 OUXOMOMIYHOI CTOCMEPEHCHOIO 3MIHHOIO.

Tema 4.2. Modesni 3 opOuUHANbHOK 60 HOMIHALHOK CITOCMEPEHHOK 3MIHHOO.

4. Has4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu
basoBa nitepartypa:

1. MaHkpamosa H.A., CasueHKko [.0. MopdgonoziyHuli aHaniz. lpobaemu, meopis, 3acMoCy8aHHS.
HasuanvHuli nocibHuK. — Haykosa oymka. — 2015. — 245 c.

2. CmeueHkKo, |.B. MooentosaHHA cucmem: Hasy. rnocib. [EnekmpoHHuli pecypc, mekcm] / 1.B. CmeueHKo;
M-80 oceimu i HayKu YkpaiHu, Yepkac. depxc. mexHos. yH-m. — Yepkacu : YATY, 2010. — 399 c.



3. Kosanb A.B. I0eHmugpikayia ma mooesnto8aHHA mexHosno2iYyHux ob’ekmis: Hasy. nocibHuxk / A.B.
Kosane. X Kumomup : XATY, 2018. - 133 c.

4. A.1. Bukntok, P.M. KamiHcokuli, B.B. MaciyHuxk Modento8aHHA CKAAOHUX cucmem: nocibHuK / — Jlbais:
BudasHuymeo «Hosutli Ceim — 2000», 2020. — 404 c.

5. IHOykmusHuUli memod camoopzaHizayii moodeneli cknadHux cucmem / lsaxHeHko O. . — Kuis: Hayk.
dymka, 1981 — 296 c.

6. ModenosaHHA ma onmumizauyia cucmem : niopy4Huk / [Ay6osoii B. M. , Keemnulii P. H. , Muxansos
0. l., Ycos A. B. ] — BinHuys : Il «TA«Edenveelic», 2017 — 804 c.

Bazoea nimepamypa €'y g8inbHomy 0docmyrni 8 mepexci IHmepHem, 6ibaiomeui Kl im. lzops CikopcbKoeo;
nocibHuk [1] Hadaemobcsa cmydeHmam 8 esIeKMPOHHOMY 8U2A0i Mi0 Yac 8UBYEHHSA BUCUUMSIIHU.

AdonomixcHa nimepamypa:

7. Teopia cucmem i cucmemHuli aHani3 : KoHcnekm aekuil / yknaday C. B. Cokonos. — Cymu : CymcbKuli
OepxcasHuli yHisepcumem, 2020. — 171 c.

8. [vbomiHa B. M. Onmumizayilini memoou ma moodeni. MoOen8aHHA cucmem Maco8o2o
06cn1y208y8aHHA: KOHCeKm nekuil / B. M. [lbomiHa; XapK. Hay. azpap. yH-m im. B. B. [loky4yaesa. — X.:
XHAY, 2015. - 42 c.

9. /lumeuHos A. /1. Teopia cucmem macogo2o 06cny208y8aHHA : HA8Y. nocibHuKk / A. /1. /lumeuHos ;
XapkKie. Hay. yH-m miceK. 2ocr-ea im. O. M. bekemosa. — Xapkig : XHYMTI im. O. M. bekemosa, 2018. —
141c.

10. MepHosuli 0. B. ImimayiliHe MmoOento8aHHA cucmem mMacoeo2o 0bcnyeo8y8aHHA: MPAKMuKym. —
Jlbgis: BudoasHu4uli ueHmp J/I1HY imeHi leaHa ®parka, 2007. — 307 c.

11. ImimayiliHe modentsaHHA cucmem ma rnpouyecie: EnekmpoHHe HasuyasnbHe B8UOAHHA. KoHcrekm
nekuiti / B. b. Hepyuw, B. B. Kypdeya. — K.: HH ITC HTYY «KIll», 2012. - 115 c.

12. Madala H.R., Ivakhnenko A.G. Inductive Learning Algorithms for Complex Systems Modeling. CRC
Press, 1994 - 368p.

13. Jolliffe I.T. Principal Component Analysis, Series: Springer Series in Statistics, 2nd ed., Springer, NY,
2002, XXIX, 487 p.

14. Maura E. Stokes, Charles S. Davis. Gary G. Koch. Categorical Data Analysis Using SAS. Cary, NC: SAS
Institute Inc., 2012. — 580 p.

15. OdpuH, B. M. MopgonoziyHuli aHaniz cucmem [Tekcm] / B. M. OdpiH, C. C. Kapmasos // Kuis:
Haykosa oymka, 1977. — 183 c.

16. Ritchey, T. Futures Studies using Morphological Analysis [Text] / T. Ritchey // Adapted from an article
for the UN University Millennium Project: Futures Research Methodology Series, 2005. — 14 p.

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUMNANiIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuitiHi 3aHsIMMSA

Ne Ha3zea memu nekuii ma nepesiik OCHO8HUX NUuMaHb

1 3aeanbHi NOHAMMA | BU3BHAYEHHA.

Cucmema, cknadHa cucmema, niocucmema. Mooentos8aHHA AK 30ci6 00CniOHEeHHA CKAAOHUX
cucmem. Buou modeneli. MamemamuyHa moodenb. EaemeHmu mamemamuyHoi mooerti.
JlemepmiHosaHi i cmoxacmuyHi moodeni. [obydosa i docnioxrceHHA mooeni. [Tpuknadu.

PekomeHOo8aHa nimepamypa [2—4, 6, 7].




3aedaHHa Ha CPC: [eomempu4Hi, CMPYKMYypHi, QYHKUIOHAAbHI, iHopmauiliHi moodeni:
MPUKAAOU,; CMAamMuyYHi, K8aszicmamuyHi, OUHAMIYHI MOOesi: MPUKAaou.

Memod mopdghonociyHo20 aHanizy. 3acmocysaHHA mMmemody 041 MOOesn08aHHSA, MOWYKY i
B800CKOHQAMEeHHA MeXHiYHUX ma iHWux cucmem.

I0es i pozsumok memody. [lpouedypa mMemoldy MOopgosa02iYHO20 AHAAI3Y 68 3a2a/bHOMY
su2nadi. MopgonoziyHa mabauusg. MopgonoziyHa mHoxuHA. MopgosnoziyHe depeso. Modesb
KAacy MmexHiYHUx cucmem y eu2nd0i mopgono2iyHoi MHOMCUHU. [TowyK i 800CKOHA/NEHHS
PAUIOHAAbHUX KOHi2ypauili mexHiYHUX ma iHWUxX cucmem Ha MOpP@Oao2ivyHili MHOMCUHI.
Memoou cuHme3sy: 2pyna memooie MowyKy i 2pyna memooie KOHCMpyr8aHHA. [puKknadou.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [1, 15].

3aedaHHa Ha CPC: Memodu 30HOYB8AGHHS, B0OCKOHA/EHHA npomomurny, 0epesosudHozo |
1a6ipUHMHO20 KOHCMPYHOBAHHSA HA MOPPOA02iYHIl MHOMCUHI.

MoougpikosaHuli memod mopgono2iyHo20 aHanizy. 3acmocysaHHA memody 041
Mo0ento8aHHA 06’ekmie 3 NesHO Miporo Heau3HaYeHoOCMi.

Tunu 3a0a4 Mopgoa02iYyHO20 MOOEMOBAHHA | Hegu3HayeHocmi, nos’s3aHi 3 ix ob’ekmamu
docnioxceHHA. Tunosi napamempu MopgosaoziyHux mabauus 014 3a0a4 pizHo20 murny.
MamemamuyHuli anapam moougiKkosaHo20 mMmemody Mopgos102iYHo020 aHAi3y. OUiHIOBAHHSA
B8XIOHUX OaHUX Yy MOOUgiKosaHOMYy MmMemooi MopgonoeiyHozo aHanizy. Mampuuys
83aemo3e’s3kie. [lobydosa | po38’A3aHHA cucmem pieHAHb y MOOUPIKOBAHOMY Memooi
MopeghonoziyHoz0 aHanizy. Tabauysa KoHgizypayill. imosipHocmi anemepHamus, KoHpi2ypauill,
cumyauil y memooi MopgonoeiyHo2o aHanisy.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [1].

3aedaHHa Ha CPC: 3a0aya moodugikosaHo20 memody MOpPEOoA02iYHO20 AHAsI3Y 3 (hiIKCOBAHUMU
napamempamul.

Jodamkoei moxcnueocmi moougikosaHo2o0 memody Mmopghosno2iyHo20 aHanisy.

10es i moxcnusocmi 0soxemanHoi npouedypu MoOUGIKOBAHO20 Memody Mopgoao2iyHo20
aHanizy. Mampuysa 38°’a3kis. Po3paxyHkosa npouedypa i OUIHIOBAHHSA pe3ysbmamusHocmi
piweHb Ha Opyzomy emani memoody Mopgos02iYHO20 aHAI3Y. Y3a2anbHEeHHS 08oxemarnHoi
npoyedypu 078 nobydosu mepexw MopgoaoziyHux mabauus. MoougikosaHuli memood
MOP0oa02iYHO20 AHAAI3Y 3 YPAXYBAHHAM napamempy dacy. BpaxysaHHa nodili i meHOeHUili 8
PAMKax npouedypu MoOUpiKosaHo20 Memoody MopgoaoziyHo2o aHanizy. [lpuknadu
MOpPo02iuHUX B0CNIOHEHb peasbHUX 340ay.

PekomeHOosaHa nimepamypa: [1, 16].

3aedaHHAa Ha CPC: OuiHHOBAHHA CMyreHo i pieHA pu3uky 044 rnoodili 8 pamkax rnpoyeoypu
Memooy Mopgon02iyHo20 aHanMi3y.

ModenosaHHA cucmem Mmacoeo20 06¢s1y208Y8aHHA.

MoHammasa cucmemu macosozo obcnyzosysaHHA (CMO). Enemenmu CMO. Knacugpikauis CMO.
Kpumepii epekmueHocmi ¢yHKUioHysaHHa CMO. CmauioHapHUl pexcum GYyHKYIOHYB8AHHSA
CMO. OOHoKaHanbHi CMO 6e3 yepau, 3 0OMEHEHOH 4epa2or, 3 HEeOOMEMEHO Yepeoro.
BazamokaHanbHi CMO 6e3 yepeu, 3 yepzoro. 3akpumi CMO.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [2, 8, 9].

3aedaHHa Ha CPC: Mepexci CMO.

MooentosaHHA QUCKpemHUX cucmem Ha O0cHo8i mepex Mempi.

lMpouec ¢yHKUioHy8aHHA OuckpemHoi cucmemu. [1o0dii, nepedymosu, nicasymosu. EnemeHmu
mepexc Mempi. lpasuna ¢yHKUioHy8aHHA mepex Mempi. Tunosi ppazmeHmu mepexc Mempi.




Mepexi lempi 3 KOHGPAIKMHUMU nepexodamu. IHpopmauiliHi 38°93Ku 8 mepexcax lMempi.
PekomeHdo8aHa nimepamypa: [2].

3aedarHHa Ha CPC: Mepexi lempi 3 6a2amoKaHanbHUMU repexooamu.

AHanimuyHe 0ocnidxceHHA mepexc Mempi.

Gopmanizauia mepexc [lempi. Mampuuyi exodie | euxodis. Bekmop MapKipy8aHHA.
®OyHKuioHy8aHHA Mepexci [lempi 8 mampuyHomy 8u2aa0i. Bnacmusocmi mepexc [lempi:
docaxcHicms, k-obmexceHicmb, 36epexcysaHicms, akmusHicme. [flepeso  OocAxHocmi.
JocnidneHHa snacmusocmeli mepexc lMempi, npedcmasneHux 8 MamMpuyHoOMy 8uaAli i y
8u2/150i Oepesa 00CAHHOCM.

PekomeHdo8aHa nimepamypa: [2].

3aedaHHa Ha CPC: Anzopumm nobydosu 0epesa 00CAHHOCMI.

9-10

Imimayiline modeno8aHHA OUCKpemHux cucmem.

3aeanbHe ysa6neHHA npo imimauitiHe moodentosaHHsa. Cmamucmuy4yHe mMoOoesno8aHHA. Memoo
MoHme-Kapno. ModentosaHHs 8unadKo8ux 8eaU4YUH, PiIBHOMIPHO po3rnodineHux 8 iHmepsani
[0; 1]. Aneopummu 2eHepyB8aHHA 8UNAOKOBUX 8eAUYUH. Tecmy8aHHA 2eHepamopis 8unadKosux
senuYyuH. [eHepysaHHS 8UNAOKOBOI 8eAUYUHU i3 300aHUM pPOo3rodinom: memod obepHeHOoi
GyHKUIT, mabauyHuli memod. Asnzopummu imimauii npouecie GyHKYioOHYy8AHHA OUCKPemHUX
cucmem. An2opummu rnpocy8aHHA M0OOEsbHO20 Yacy. An2o0pummu npocy8aHHA CMaHy Mmooesi.
Anzopummu 360py iHpopmauii. Ocobausocmi imimayiliHo2zo mooentoeaHHA mepexc [lempi.

PekomeHOdosaHa nimepamypa: [2, 10, 11].

3aedaHHa Ha CPC: CneyianbHi memoou eeHepy8aHHs BUMAOKOBUX Be/UYUH (3 300aHUM
p0o31odinom.

11

CneyianbHi mosu imimayiliHo2o modento8aHHA QUCKPEeMHux cucmem.

Oenad moe imimayiliHoeco modentosaHHs. Moea GPSS. OcHosHi enemeHmu npouecy
mooesnoeaHHA 8 GPSS. TpaH3akmu i 6a0Ku (onepamopu). leHepauyis i 3HUWEHHA MPaH3aKmis.
Bnoku GENERATE, TERMINATE, START. OOHoKaHanbHi npucmpoi 8 moai GPSS: 6n0oku SEIZE,
RELEASE, ADVANCE. baezamoKaHanbHi npucmpoi 8 mosi GPSS: 6noku STORAGE, ENTER, LEAVE.
YmosHi nepexodu: 6noku GATE, TRANSFER. OpezaHizauis 4epe 8 mosi GPSS: 6ao0ku QUEUE,
DEPART. lMpuknaaou.

PekomeHOdosaHa nimepamypa: [10, 11].

3aedarHHa Ha CPC: Cepedosuwie GPSS World, sizyanizauis pesynsesmamis.

12

KinobKicHa oyiHka cmyneHo ideHmuyHocmi moodeni i 06’ekma.

BusHauyeHHA napamempie moodesneli Ha 0CHO8i 3aCMOoCy8aHHA Memoody HalMeHWUX Keaopamis.
Mepesipka moodeneli Ha adeksamHicme. [Mobyoosa mipu ideHmuyHocmi. Mipa ideHmuyHocmi i
mipa HeideHmuyHocmi moodeni i 06’ekma. [fucnepciliHa mipa. KopensauiliHe criegiOHOWeEHHS.
Bnacmusocmi ducnepciliHoi mipu. [lemepmiHo8aHi i HepeaynsapHi 06’ekmu.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [3, 4, 6].

13

I0enmucdpikayia modeneii.

3adaua ideHmudpikauii. MocmaHoska 3adaui. Tunu ideHmudgbikayii. ®PyHKYis Hes’ s3Ku.
I0eHmugpikauia cmoxacmu4yHo2o niHilIHo20 OUHAMIYHO20 06°ckma. IHmezpasbHe pPiBHAHHSA
Binepa-longa. YucenvHi po38’A3KuU iHMeapasnbHO20 pieHAHHA BiHepa-longa. BusHa4yeHHsA
imnynbcHoi nepexioHoi pyHKUIT Mo sumipax exiOHO20 ma euxiOHO20 cueHanie. BusHa4yeHHs
imnynbcHoi nepexioHoi pyHKUITi No KopenauiliHux yHKUigx exiOH020 ma 8uxiOHO20 cuz2Hasis.
I0eHmudpikauia Ha y32003eHUX ArpPOoKCUMAUyiax iMmnyabCcHOI nepexiOHoi hyHKUIT i kopenayiliHoi




yHKUIT.
PekomeHdosaHa nimepamypa: [3].

3aedaHHa Ha CPC: I0eHmudikauia bazamosumipHuUx o6’ekmise.

14— IHOyKmueHe mMo0eno8aHHA.

15 . .. . L L
IHOykmuseHuli i 0edykmusHuli nioxodu 0o nobydosu modeneli. BHympiwiHi i 308HiWHI Kpumepii.
Mpobaema nepeycknadHeHHa modesi. OOHOPAOHUL an20pumm i3 3aHYAEeHHAM KoegiuieHmie.
ImepauitiHi anzopummu: 6a2amopaoHi, penaxkcauyilHi.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [5, 12].
3aedaHHa Ha CPC: IHOyKmugHe Mo0es1t08aHHSA 3 8UBINEHHAM mpeHJis.

16 Pedykyia darux. PakmopHuii aHanis.
3adaua i yini pakmopHo2o aHanizy. Memoo 20/108HUX KOMITOHEHMIi8. 3MeHWEeHHSA Po3MipHocmi
BXIOHUX OQHUX W/SAXOM NepemaeopeHHs 00 20/108HUX KOMIIOHeHMI8. BiOHocHa nomuska. 3aoaya
npo KinbKicme hakmopis. Kpumepii Kalizepa, «Kam’aHUCMO20 ocuny», «3/aMAHOi mMpocmuHu».
dakmopHuli aHani3 01 sizyanizayii 0aHux. Mpukaadu.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [13].
3aedaHHa Ha CPC: IHwi Kpumepii 8 3a0a4i NpPo KinbKicme chakmopis.

17 MoodenosaHHA HA KameaopianabHux OaHux. JlocicmuyHa pezpecia 3 OUXOMOMIYHOHO
crocmepexHoK 3MiHHOIO.

MoHamma npo kamezopianeHi O0aHi. Tunu kKamezopiansHux O0aHux. Tabauuya yacmom.
Cmpameeii aHanizy kamezopianvbHux OaHux. JlozicmuyHa peepecis. 38°A30K (imoegipHOCM,
waHcy, noeimy. [obydosa nozicmu4Hoi mooeni pezpecii. Cmamucmuku SKOCmi anpoxkcumayii.
HeHacuyeHi | HacuyeHi modeni nozicmuyHoi peepecii. Mpuxknadu. Ocobnusocmi nobyoosu
mooesneli npu HOMIHAAbHUX MOACHKBAAbHUX 3MIHHUX, HEMepepe8HUX MOACHIO8AAbHUX 3MIHHUX.
lMepesipka einome3 w000 napamempis.

PekomeHOosaHa nimepamypa: [14].

3aedaHHa Ha CPC: OuiHB8AHHSA AKOCMi MoOesi 3 HerepepsHUMU MOSCHI08AAbHUMU 3MIHHUMU.

18 JlocicmuyHa pezpecia 3 opOUHANLHOK COCMeEpPeXHO 3MiHHOK. Jlo2icmuyHa pezpecia 3
HOMIHO/1bHOKO CIOCMEPEHCHOIO 3MIHHOIO.

Jlozicmu4yHa pezpecis 3 OpPOUHA/ILHOK CHOCMEPEHHO 3MIHHOK: MoOesb MpornopyiliHux
noeimis. BusHayeHHA limosipHocmell Kamez2opili y Mo0Oesnsax 3 OpOUHANbHOK ClIOCMEPEeHHOH
3miHHoro. Tinomesa npo nponopyiliHicms KoegiuieHmis. /locicmuyHa pezpecia 3 HOMIHAbHO
COCMepPexHO 3MIHHOK: MoOesnb y3a2anbHeHUX sno02imig. Bu3Ha4yeHHA limosipHocmel
Kamezopili y modensax 3 HOMIHAAbHOK COCMEPEHHOK 3MIHHO.
PekomeHOosaHa nimepamypa: [14].
3aedaHHa Ha CPC: Modesib YacmKo8o rpornopuyiliHux WaHcie.

lMpakmu4Hi 3aHIMMSs

Ne Tema npakmu4HO20 3aHsIMMs

1 Mobydosa mopghonoziuHux mabauyb 0aa nodili, W0 NOBMoOPOOMbCA y Pi3HUX sapiayisx.

2 Mobydosa mopgponoziuHoi modeni malibymHboi cumyayii 3 desaKor Miporo HeeusHayeHocMi,
OYiHI0BAHHSA OYiKYyB8AHOI pe3ynbmamueHocmi piwieHb Ha 0cHosi modeuii.

34 Mobydoea i oyiHOBAHHA pi3HUX Munie cucmem mMacoeo2o 0b6cay208y8aHHA.




5-6 Mobydoea i aHanimuyHe ocnionceHHA mepexc [lempi 08 pi3HuUx 3adau.

7 Mobydoesa pezpeciliHux modesneli pi3Ho20 8uz2aa0y 01 3a0ayi, 3acmocy8aHHA AducnepciliHoi
Mipu ideHMu4yHocmi 0018 nopieHAHHA modeell.

8 3acmocyeaHHa memody 2pyrnoeo2o ypaxyeaHHs ap2ymeHmie.

9 3acmocyeaHHa modesneli no2icmuyHoi pezpecii.

6. CamocriiHa poboTta 3406yBaya BULLOI OCBITU

CamocmiliHa poboma cmydeHma CKAAOAEMbCA 3 OMNPAUIOBAHHA MeM, BUHECEeHUX HA camocmiliHe
BUBYEHHSA 8 M. 5, a MAKOM BUKOHAHHA iHOUBIOYasnbHO20 3080aHHA — NMobydosu mooesi Ha OCHOB8I
MOOUIKOBAHO20 Memody Mopgo02iyHo20 aHani3y abo i3 3acMoCy8aHHAM IHWUX 8UBYEHUX Memoois
MOOEesII08AHHA HG 00HY 3 meM 3 nepesiky npukaadis, abo camocmiliHo 3arnponoHO8AHOI cmyoOeHmom.

Pesynomamu rnobydosu i aHasizy mooesi ohopmMaroromecs y 8uensadi 3gimis, wo 8ionogioarome 08oM
MPAKMUYHUM pobomam.

Ne Ha3ea komrn'rtomepHo20 npakmuKymy
1 Mobydoea modeni obpaHoz0 06’ekma (cucmemuy).
2 AocnidxceHHa modeni 06paHoz20 06’ekma (cucmemu).

Mepenik npuknadie mem: Moxcexci 8 micmi; Moxcexci y npupodi; [NiomonaeHHs, noseHi, nosedi; HewacHi
8UNAOKU Ha s8upobHuumsi (Mmodugikayii eapiaHmy: pi3Hi munu pobim); 3ampumku, npocmoi Ha
supobHuymsi (Moougikayii eapiaHmy: pi3Hi nidnpuemcmsa, pi3Hi munu pobo4yo2o npouecy);
BuezomoeneHHA HeAKicHo20/bpakosaHo20 mosapy (modudpikayii eapiaHmy: pi3Hi eudu mosapis);
Bumoku cayxc6oeoi iHgpopmauii; MpOHUKHEHHA CMOPOHHIX 0Ci6 Ha 06°€eKm, MOPYyWeHHS pexcumy
cekpemHocmi; 3eepHeHHA 00 noniuii (excmpeHi suKauKu); 38epHeHHA 00 noniyii (3aae8u); BuseneHi
nioo3pini (nomexuiliHo eubyxoHebe3neyHi) npedmemu; [logidoMaeHHs nNpo 3HUKAUX 6e3sicmi
(Mooudgpikauia eapiaHmy: dimu, wo 3az2ybunucs);, 38epHeHHA 00 wWeuUoKoi dornomoau (eKcmpeHi
B8UKnUKU); Tpasemu (Mmodugpikauii sapiaHmy: npu KOHKpemHil OisnbHOCMI, Y KOHKpeMHOMY Kadci Micyb);
Hanaou meapuH; 36epHeHHA 00 mexHiyHoi dornomozau (Modugpikauii eapiaHmy: pi3Hi 8udu idaeHocm,
AKI Moxtymb nompebysamu mexHiyHoi donomoau); 360i 8 Kommn’'tomepHili cucmemi; 360i 8 mepexci
Komn’romepHuUx cucmem; Xakepcbki amakxu; TepopucmuuHi 3az2po3u (Modugpikayii eapiaHmy: pi3Hi
o0b’ekmu 3aepos); [loepabysaHHA ycmaHo8 (Maea3uHie, O6aHKie mowo);, Bysau4yHi KpaldixKu,
noepabysarHs,; [lopyweHHA 2pomadcbkozo criokow; DiHaHcosi maxiHayii (3 moyku 30py KOMMaHil,
baHkis); ®iHaHcosi maxiHauii/kopynuiliHi cxemu (3 moyku 3opy Oepxcasu); HerosepHeHHA Kpedumis (3
moyKku 3opy 6aHKig); Biomosu/nosepHeHHA mosapy; CKapau KaieHmie (Modugpikauii sapiaHmy: pi3Hi
8udu OianbHocmi, 0e moxyme 6ymu ckapau); lTompebu/nobaxaHHA KaieHmie w000 0eAaKo20 Kaacy
npodykmis/nocaye (moodugikauii eapiaHmy: pi3Hi Knacu npodykmis/nocaye); KoHpnikmHi cumyauii 8
Konekmusi (mMoougpikauii eapiaHmy: pi3Hi munu Kosekmusig), Bilicbkogi 3imMKHeHHs (MmakmuyHuli
piseHb); Bilicbkosi KoH@nikmu (cmpameziyHuli piseHb); CmaH puHKy Oeskozo npodykmy yepe3 N
micauis/pokie (moougikauii eapiaHmy: pizHi munu npodykmis/nocnyz); CmaH po3sumky 0esaKoi 2any3i e
malibymHeomy (modudpikauii eapiaHmy: pi3Hi 2anysi); CnopmusHi mamui/ama2aHHA (Moduikayii
sapiaHmy: pi3Hi sudu criopmy); OpeaHizayis Mmacosozo 3axo0y (3 mMoyku 30py besneku).

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. NoniTnKa HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenameca neped cmyoeHmom:
® [IpU HAMUCAHHI eKk3ameHy 3ab60pPOHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3KYy 014 Mowyky
iHpopmauyii 8 IHmepHemi;




® Ha 3aHAMMAX 6AXAHO 8iOKAYAMU mesepoHU;
e pobomu maromb 6ymu 8UKOHAHI 3 00MPUMAHHAM aKademiyHoi 0obpoyecHocmi.

8. Buau KOHTPOI10 Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: BUKOHAHHA KOMIT toMepHUX Npakmukymie (2 pobomu), MoOysibHOI KOHMPObHOI
pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis 3a komn’tomepHi npakmuxymu (KI):

— 30 yMOBU pasusibHO 0GhOPMAEHO20 38imy 3 6€3002aHHUM BUKOHAHHAM 3a80aHHA KIMT— 20 6anis;

— 30 HaA8HoCcMI 3ay8axceHb 8 rpouyedypi sBUKOHAHHA KIM— 16—19 6arnis;

— 30 HaAsHocmi ceplio3HUX 3aysaxceHb 8 npouedypi 8UKOHAHHA KI1, HenosHozo abo HemMo4YHo20
BUKOHAHHA KM — 12-15 6anis.

MakcumansHa Kinbkicmoe 6anie 3a eci K[ kpedumHozao modynto 0opigHroe: 20*2 = 40 banis.

ModynbHa KoHmponsbHa poboma (MKP) nposodumecs y nucemosili ¢popmi i cknadaemscs 3 080X
MPAaKmMuYHUX NUMaHs i 080x 3a0a4. Kpumepii HapaxysaHHA 6asie 3a enemeHmu MKP:

MpaKkmMuyHi NUMAaHHA:

— 30 yMOBU M08HOI NpasusabHoi 8ionoeidi — 2 6anu;

— 30 yMo8U HemoyYHoi abo HernosHoi 8idnoeidi— 1 6as.

3adaui:

— 300044 po368°’43aHa NoBHICM0 KopeKkmHo — 3 banu;

—3a0ay4a po38’A3aHA KOPEKMHO, ase 3 0eAKUMU HemoYyHocmamu — 2 banu;

—300a4a He po3s’a3aHa abo pPo38°93aHA HEKOPEKMHO, A€ € OKpeMi NpasusabHi Kpoku — 1 6ann.
MakcumansHa Kinbkicme 6anie 3a MKP dopisHroe: 2*2+2*3 = 10 6anis.

KaneHOapHuUl KOHMPOnb: YMoso ycriuH020 MPOXOOHEHHA Mepuwo20 KaneHOapPHO20 KOHMPOA €
BUKOHAHHA KoMmm'tomepHo20 npakmukymy Nel. Ymoeow ycniwHO20 Mpoxo0xeHHA O0py2020
KaneHOapHo20 KOHMpPOIIO € BUKOHAHHA KOMI tomepHUx npakmuxymis Nel i No2.

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMeH

Ymosu 0onycky 00 cemecmposo20 KOHMPOA: YMosor 00nycKy 00 eK3aMeHy € 3aPaxy8aHHA B8Cix
KoM’ romepHUX Npakmukymie ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.
MakcumansHuli cmapmosuli pelimuHe cknadae: 2*20+10 = 50 6anis.

Ek3ameHauiliHa poboma aes1€ cobo0 KOHMPOsAbHY pobomy 3 YCHUM i MUC6MOBUM KOMMOHEHMAMU.
KoxcHe 3a80aHHA Micmumebs 00HE meopemuyHe 3arnuUMaHHA | mpu NPAaKmMuU4YHUx 3080aHHA. TeopemuyHe
3anUMaHHA 3axXUWAeEMbCA YCHO | ouiHroembca y 20 6anis 3a makumu Kpumepiamu:

— «BIOMIHHO», 108Ha 8i0N08idb, He meHwe 90% nompibHoi iHbopmayii — 20-18 6anis;

— «0obpe», docmamHbLO MO0BHA 8i0Nosiob, He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauii abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi— 17-15 6anis;

— «30008i71bHO», HEMOBHA 8i0N08iI0b, He MmeHwe 60% nompibHoi iHbopmauii ma deski nomunku — 14-12
banis;

— «He3a008i71bHO», 8i0N08idb He 8idnosioae ymosam 00 «3a008inbHO» — 0 bais.

MpakmuyHi 3a80aHHA ouiHrOEMbCA y 10 6anie 3a MakuMu Kpumepiamu:

— «BIOMIHHO», 10B8He, be3rnoMusKose Po36’a3y8aHHA 3a80aHHA — 10 baie;

— «006pe», NosHe Po38°A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 9-8 basie;
— «30008i/16HO», 30800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU Hedosikamu — 7-6 basis;

— «He3a008i71bHO», 8i0Nos8iob He 8idnosioae ymosam 00 «3a008inbHo» — 0 banis.

MakcumansHa Kinbkicmoe 6anie 3a ekzameH 0opisHroe: 20+10*3 = 50 banis.



Tabnnua BignosigHOCTI penTUHroBMx 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKA/0H0:

Kinbkicms 6arnis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymoBu gonycky He ponyuweHo

9. loaatkoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHmn (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

lMepenik NuMaHob, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMPOb:

1. Cucmema, cknadHa cucmema, nidcucmema. Mooento8aHHA AK 30Ci6 O0CniIOHEeHHA CKAAOHUX
cucmem. Budu modenedi.

2. EnemeHmu mamemamuyHoi modeni. Knacugikauii mooeneli: 0emepmiHOBAHI i cmoxacmuyHi
mooesi; 2eoMempuYHi, CMpPYKMypHi, YHKUIOHAAbHI, IHGopmayiliHi; cmamuyHi, KeazicmamuyHi,
OuHami4yHi mooeni.

3. I0es memody mopgonoeiyHo2o aHanizy. [lpouedypa memody Mopgosa02iyHo20 aHANI3y 8
3aeanbHoMmy 8u2n50i. MopgonoziyHa mabauus. MopgonoziuHa MHOXCUHG.

4. 3acmocysaHHA Memoody 014 MOOent08aHHA, MOWYKY i 800CKOHAAEHHA MEeXHIYHUX ma iHWux
cucmem. MopdghonoeiyHe Oepeso. Modenb Kaacy MexHiYHUx cucmem y euendaodi mopgonoziyHor
MHOMCUHU.

5. Memodu cuHime3sy Ha Mopgono2ivyHili MHOMXCUHI: pi3HOBUOU Memoo0ie MowykKy.

6. Memoou cuHme3sy Ha Mopgon02iYHili MHOMUHI: pi3HOBUOU Memo0die KOHCMPYHOBAHHS.

7. 3acmocysaHHa MoougikosaHo20 memody Mopgoa02iYHO20 aHAnNIi3y 0415 MOOeNo8aHHA 06’ekmis
3 MesHo Miporo HegusHa4YeHocmi. Tunosi napamempu Mmopgoao2iYHUX Mabauyb 8 MaKux 3a0a4ax.
8. OuiHB8aHHA 8XIOHUX OGHUX y MOOUGIKOBAHOMY MemoOdi MopgosaoziyHo20 aHanizy. Mampuus
830€MO038’A3Ki8.

9. [Mobydosa i po38’A3aHHSA cUCMeEM PiBHAHb y MOOUGIKOBAHOMY MemMo0Oi MopPEOA02iYHO20 AHAI3Y.
Tabnuuysa KoHeizypauiti. WimosipHocmi anemepHamus, KoHpizypayit, cumyayili y memodi
MOpP0oa02iYHO20 aHAI3Y.

10. I0es i moxcnueocmi 0soxemanHoi npouedypu MoOU@piKoBaHO20 Memody MopEPoa02iYHo20
aHanizy. Mampuus 38°a3kie. Y3azanbHeHHs 0s8oxemanHoi npoyedypu 014 nobyoosu mepexrt
mMopgonoziyHux mabauyeb.

11. Po3paxyHKoea npouedypa i OUIHBAHHA pe3yabmamusHOCMi piweHb Ha Opyzomy emarni
mMemooy MopghonoeiyHo20 aHanisy.

12. ModugikosaHuli memoO Mopgoa02iYyHO20 aHAMIBY 3 YPAXYBAHHAM napamempy 4dcy.
BpaxysaHHA nodili i meHOeHUill 8 pamkax rpoyedypu ModugiKo8aHo20 Memooy MOpgoa02iYHO20
aHanisy.

13. lMoHammsa cucmemu macosozo 0bcnayzosysaHHs (CMO). Enemensmu CMO. Knacugikauis CMO.
Kpumepii epekmusHocmi ¢pyHKyioHysaHHA CMO.

14. O0HokaHanbHi CMO 6e3 uepau, 3 06MexeHOor Yepaoro, 3 HEOOMEMEHOH Yepzoio.

15. bazamokaHanbHi CMO 6e3 yepeau, 3 yepeoro. 3akpumi CMO.

16. MooOentosaHHA OUCKpemHux cucmemM Ha ocHoei mepex [lempi. EnemeHmu mepexc Mempi.
lMpasuna ¢pyHKYioHy8aHHA mepexc [Tempi.

17. Tunosi paemeHmu mepexx [lempi. Mepexi [lempi 3 KOHGAIKMHUMU nepexodamu.
IHghopmauiliHi 38°a3KU 8 Mepexcax Nempi.

18. Baacmuesocmi mepexc [Tlempi: 0ocaxucHicmes, k-obmexceHicmes, 36epexcysaHicms, aKMusHicMe.

19. ®opmanizauia mepexc [lempi. Mampuui 6xodie i 8uxodis. BeKmop MAapKipyB8aHHS.
®dyHKuioHysaHHA Mepexci lempi 8 mampuyHomy 8uzaadi. focnidwceHHs eaacmusocmeli mepexc
lMempi, npedcmasaeHux y Mampu4yHomy 8u2nsoi.

20. [epeso OocamHocmi mepex [lempi. [locnioxceHHa enacmusocmeli mepexc [lempi,
npedcmaeneHux y euenadi 0epesa 00CAHHOCMI.



21. Cmamucmu4He moodentsaHHA. Memod MoHme-Kapsao. Modento8aHHA 8UNadKOBUX 8e/UYUH,
piBHOMIipHO po3nodineHux 6 iHmepsani [0; 1]. leHepy8aHHA 8UNAOKOBOI 8eaAUYUHU i3 300AHUM
p0o31odinom.

22. Anzopummu imimauii npouecie ¢hyHKUiOHy8aHHSA OUCKPEeMHUX cucmem. An20pummu rnpocysaHHs
MO0OesIbHO20 Yacy. An20pummu npocy8aHHa cmaHy mooeni. Anzopummu 36opy iHghopmauyii.

23. [lucnepcitiHa mipa ideHmuyHOCMi | mipa HeideHmuyHocmi moodeni i ob6’ekma. KopensyiliHe
cniggioHoweHHA. Bnacmuesocmi oucnepcitiHoi mipu. lemepmiHosaHi i HepeaynapHi o6’ekmu.

24. 3a0aua ideHmudgikayii modeneli. locmaHosKa 3a0adyi. Tunu ideHmudpikauii. PyHKUia He8’ a3Ku.
25. ldeHmudpikauisa cmoxacmu4yHo2o niHiliHo2o OuHamiyHozo o06’ekma. IHmMeepasnbHe PIBHAHHA
Binepa-longa.

26. YucenbHi po38’sa3Ku iHmeapasnbHO20 pieHAHHA BiHepa-Tonga. BuzHayeHHA imnysbcHOI nepexioHor
hyHKUIT o sumipax 8xiOHO20 ma 8uXiOHO20 cueHaslis.

27. HYucenbHi po38’sa3Ku iHmeapasnbHO20 pieHAHHA BiHepa-Tonga. BusHayeHHA imnysabCHOI nepexioHor
hYHKUIT o KopenauiliHux hyHKUisx 8xiOHO20 ma 8uxiOHO20 cuzHanie.

28. lI0eHmMuikauia Ha y3200x#eHUX ArPOKCUMAUiax iMmynbCcHOI nepexioHoi ¢hyHKUiT i KopenauitiHoi
yHKUIT.

29. IoeHmudgbikayis 6azamosumipHux 06’ekmis Ha ocHo8i cucmem pieHsaHb Binepa-longa.

30. IHOykmusHuli i dedykmusHuli nioxoou 0o nobyoosu modenell. BHympiwHi i 308HiWHI Kpumepii.
lMpobaema nepeycknadHeHHS mooeri.

31. O0HOopAOHUl anz20pumm memooy iIHOYKMUBHO20 MOOEOBAHHSA i3 3aHYNEHHAM KoegiyieHmis.

32. bazamopsAodHi, peaaxkcauiliHi Memoou iHOYKmMuUBHO20 MOOEeTH0BAHHH.

33. 3a0aua i uini pakmopHoz20 aHanizy. 10es i yini memody 20/108HUX KOMITOHEHMIB.

34. 3meHWeHHA po3mMipHOCMi 8XIOHUX OGHUX W/ASXOM NepemeopeHHs 00 20/108HUX KOMIOHEHMI8.
BidHocHa nomunka. 3ada4a npo KinbKicme pakmopie. Kpumepii Kalizepa, «kam’sHUcmozo ocuny»,
«3/1aMAHOI MPOCMUHU».

35. MoHamms npo kamezaopianobHi 0aHi. Tunu KameaopianbHux 0aHux. Tabauua yacmom. Cmpameaii
aHanizy KameeopianobHux OaHux. JlozicmuyHa peepecis. 38°A30K U(mosipHOCMI, WaHcy, sao2imy.
lMobydosa nocicmuyHoi modeni pezpecii.

36. CmamucmuKu aKocmi anpokcumauii 8 nozicmuyHili modesni pezpecii. HeHacuyeHi i Hacu4eHi
mooesi nozicmuyHoi peepeci.

37. [Mobydosa modeneli noeicmuyHoi pezpecii npu HOMIHAAbBHUX NOACHIOBAAbHUX 3MIiHHUX,
HerepepsHUX MOACHIOB8AAbHUX 3MIHHUX. [lepegipKa 2inome3 w000 napamempis.

38. JlozicmuyHa peepecis 3 OpPOUHAALHOK CIIOCMEPEHHO 3MIHHOK: MoOenb npornopyiliHux
no2imis.

39. Jlocicmuy4Ha peapecisa 3 HOMIHA/IbHOK CITIOCMEPEXHO 3MIHHOK: MOOEsb y3a2asAbHEHUX aA02imie.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnninm (cunabyc):

CknapgeHo goueHT MMCA, a.7.H. CaByeHKo Inna OnekcaHapoBmy

YxBaneHo kadpeapoto MMCA (npotokon Ne 3 Big 08.10.2025)

NoroaxeHo MeTogunuHoto Komicieto HH IMCA (npotokon Ne 2 Big 09.10.2025)



