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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHYK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Kypc «MoodenosaHHA CKAadHux cucmem» € 6azoeum rnpedmemom y nid2omosyi cucmemHux
QHAMIMUKie 3 npedcmassieHHA NMPAaKkmMu4yHUX 3a0a4 8 Pi3HUX cgpepax AHOCLKOI disgnbHOCMI y 8u2nsadi
mooeneli i BMIHHA NPAYLBAMU 3 MAKUMU MOOeAMU.

Memotr HaesuyanbHOi AucyunaiHu € GopMysaHHs y cmydeHmie 30amHocmeli subopy Halbinbw
pe3ysibmamusHuUx memoodie MOOenBAHHA PeasnbHUX CKAAOHUX cucmem, npuuwenneHHs HaeuKie
meopyo20 BUKOPUCMAHHA CY4YAcHUX Memoodie MoOeneaHHA, nobydosu i 0ocnidxeHHA modenel,
(hOpMyBAHHSA BUCHOBKI8 | MpuliHAMMmMSA pileHb HA OCHOBI pe3ysbmamie MOoOento8aHHS, 3a7YYeHHS
an20pUMMIYHUX NPO2PAMHUX | 064YUCA08AAbHUX 30Cc06i6 00 pPO38°A30HHA KOHKpemHux 3a0a4
MOOesBAHHSA CKAAOHUX cucmem i 06°ekmis pi3HOT Npupodu 8 Pi3HUX 2ay38X A0OCbKOI OigabHOCMI.

32i0HO 3 8UMO2aMU MPO2PAMU HABYAAbHOI OUCYUMAIHU CMyOeHmMuU nic/AA 30CB80EHHA KpedumHo20
MOOYs1a MAromMb MPOOEeMOHCMPY8amMuU Maki pe3ysbmamu Ha8YaHHSA:

® 3HAHHA:
meopemuy4yHUX OCHO8 MOOEe/B8AHHA;, WUPOKO20 Criekmpy [rpuHyumnis, memodis, npuliomis
MOOesnBaHHA OUCKPemHUX | HernepepseHUX cucmem pi3HOi npupoou, 8 MmMOoMy 4YucCai 8 YyMoB8ax
Hegu3Ha4YeHocMi; ¢popm npedcmassneHHA modesneli; ocobausocmell, CUnbHUX i CAABKUX CMOPIH Pi3HUX
memododie MoOes1to8AHHSA; MPo2PAMHUX 3acobie MoOes1to8aHHA MA iH.

®  YMIiHHA:
subpamu Halibinow pauioHanbHUl nidxi0 i Memoo MoOent8aHHA 078 NocmassaeHoi 3a0adyi;
nobydysamu mooenb peansbHoi cucmemu abo 06’ekma i npoaHanizysamu ii, chopmyn08amu 8UCHOBKU,
HeobxiOHi 0214 NiOMpuUMKU nNpuliHAMMA piweHsb wodo 8idnosioHoi cucmemu abo 06’ekma; susHa4yamu
napamempu pizHUx munie modesnel; ouiHUMuU adexkeamHicme mooesi, iDeHmu4yHicmes mooeni i 06’ekma;



nopisHroeamu moodeni Mmix cobor,; esukopucmosysamu nobydosaHi modeni 074 MNPO2HO3YBAHHA
nosediHKu cucmemu abo 06’ekma ma iH.

e Oocsio:
nobydosa moolenell pizHo20 murny 048 MPAKMUYHUX 30004, N0B’A3AHUX 3i CKAAOHUMU o6’ekmamu i
cucmemamu; 8islbHO OPIEHMY8AMUCA MPU 30CMOCYBAHHI CY4acHUX Memooie MOOeMBAHHA 8 PEANbHUX
3a00a4yax; Habymmsa HABUYOK MPAKMUYHO20 8UKOPUCMAHHA 30C80EHUX 3HAHbL Y M00AAbWOMY HABYAHHI
ma npocgpeciliHiti disnbHocmi.

32i0H0 3 BUMO2aMU OCBIMHbLO-HAYKOBOI NMPO2pPAMU CMyOeHmuU nicsa 30C80EHHA HABYAAbHOI QuCyuUnAiHu
Marome npooemMoHCMmpy8amu mMakKi pesysabmamu HA8YAHHA:

3azanbHi KomnemeHmHocmi (3K):

1. 3damHicme 3acmoco8ysamu 3HAHHA 8 NPAKMUYHUX cumyayiax (3K 1).

2. 30amHicme naaHysamu i ynpasasmu yacom (3K 2).

3. 30amHicmb abcmpakKmHo Mucaumu, 3acmocogyeamu memoou aHanisy i cuHmesy (3K 3).

4. 30amHicmb 0o nowyKy, 0bpobaeHHs ma aHanizy iHgpopmauii 3 pisHux Oxcepen (3K 7).

5. 30amnicme do adanmauyii ma dii 8 Hosili cumyauii (3K 9).

6. 30amHicmes 2eHepysamu Hosi idei (kpeamusHicme) (3K 11).

7. 30amHicme npayro8amu 8 KOMaHOi ma A8MOHOMHO BUKOHY8AMU KOMAHOHI piweHHA (3K 12).

8. 30amHicmb 3a6e3nevyysamu ma oyiH8aMu AKiCMb 8UKOHY8aHUX pobim (3K 14).

9. 30amHicmb peanizogysamu ceoi npaea ma 0608°A3KU AK 4YsaeHd Cycrninbemed, yceioomsarsamu
UiHHOCMIi 2pOMAOAHCLKO20 (BifIbHO20 OEeMOKPamMuU4YHo20) cycrinbemea ma HeobxioHicme (ioeo cmasnozo
pPO38UMKY, 8epX0BEHCMEA Npaesa, npas i c6obo0 MOUHU | 2pOMAOAHUHA 8 YKpaiHi, dompumysamucs
akademiyHoi 0obpoyecHocmi (3K 15).

®axoei kKomnemeHmHocmi cneyianoHocmi (PK):

1. 30amHicme 8uKopucmosysamu cucmemHull QHAAI3 8 AKOCMI Cy4yacHoi MixcOucyunaiHapHoi
mMemo0o0s102ii, 3aCHOBAHOI HA MPUKAAOAX MamemMamu4yHux mMemodie ma Ccy4yacHUx iHgopmauiliHux
mexHoso2iax, i OpiEHMOB8AHA HA BupilWeHHA 3a0a4 aHani3y | CUHMe3y MmexHiYHUX, eKOHOMIYHUX,
couianbHUX, eKos102iYHUX ma iHWUX CKAadHux cucmem (®PK 1).

2. 30amHicmeo popmanizysamu npobsaemu, onucaHi NPUPOOHO MOBOH, Yy MOMY YUCsi 3a 00MOMO20H0
mamemamuyHux memodis, 3acmocosysamu 3a2dsbHi NiOxo0u 00 MamemamuyHo20 MOOEs8AHHSA
KOHKpemHux npouyecis (PK 2).

3. 30amHicme 6ydysamu mamemamuyHO KOPEKMHI modesi cmamu4yHUX ma OUHAMIYHUX ripoyecis i
cucmem i3 30cepedmeHuUMU ma po3nodineHuUMU napamempamu i3 8pPaxy8aHHAM HesU3Ha4YeHocmi
308HIiWHIX Ma 8HympiwHix gpakmopis (PK 3).

4. 30amHicme opmyaroeamu 3ad0ayi onmumizayii npu nNpPoOeKkmyesaHHi cucmem ynpasaiHHA ma
npuliHamms piweHs, a came: MamemamuyHi mooesi, Kpumepii onmumanbHOCMi, 0bMexceHHs, yini
ynpassniHHa, obupamu payioHasnbHi Memoou ma an2o0pummu po3e8’a3aHHA 3a0a4y onmumizayii ma
0nMuMasnbHO20 KepysaHHA (PK 5).

5. 30amHicme 0o Komn’romepHoi peanizayii mamemamuyHux mooesell peasnbHUX cucmem i npouecis;
npoekmysamu, 3acmocosyeamu i cynposooxcysamu npo2pamHi 3acobu mooento8aHHA, npuliHamms
piweHb, onmumizayii, 06pobKu iHpopmauii, iHmenekmyanbHo20 aHanizy oaHux (DK 6).

6. 30amHicmb 8uKopucmosysamu Cy4dcHi iHghopmauiliHi mexHonoeii 018 Kommn'romepHoi peanizauii
mamemMamu4yHuUx mooesneli ma npo2HO3y8aHHA MOBEOiHKU KOHKPemHux cucmem, a came: 0b6’€eKmHo-
opieHmoeaHuli mioxio npu rMPoeKkmMyeaHHi CKAAOHUX CUCMeM PIi3HOI Npupoou, NPUKAAOHi MamemamuyHi
nakemu, 3acmocygsaHHs 6a3 0aHux i 3HaHb (OK 7).

7. 30amHicmeb opeaHizosysamu pobomy 3 aHani3y ma npoekmye8aHHA CKAAOHUX cucmem, CMeOoPEeHHS
8i0Mo8iOHUX iHhopmauiliHux mexHoaozili ma npoepaHozo 3abe3neyeHHA (PK 8).

8. 30amHicms npedcmasnamu MmamemamuyHi apeyMmeHmu i 8UCHOBKU 3 HUX 3 AKICMI i moYyHicmiwo 8
makux gpopmax, AKi Nioxo0ameo 018 3aHAMb 8 AyOUMOPIax AK YCHO, Mak i 8 nucomositi popmi (PK 9).
MpozpamHi peaynemamu Has4yaHHA (I1P):

1. 3Hamu ocHosu meopii onmumizauyii, oMTMUMAasIbHO20 KepysaHHS, meopii npuliHAMmMmA piweHs, emMimu
3acmocosysamu ix Ha NPAKmMuyi 0714 pPo368°A3y8AHHA MPUKAAOHUX 30004 ynpaessiHHA i npoeKkmyeaHHs
CKnaoHux cucmem (P 07).



2. 3acmocosysamu memoou i 3acobu pobomu 3 OAHUMU | 3HQHHAMU, MemMoou Mamemamu4yHoeo,
/102iKO-CEMAHMUYHO20, 06°ekmH020 ma iMmimauyiliHoezo MOoOestoB8aHHSA, MexHOos02il cucmemHoz20 |
cmamuy4Hoeo aHanizy (MNP 12).

3. Po3ymimu i 3acmocogyeamu Ha rnpakmuyi memoou cmamu4yHo20 MOOest08AHHA | MPOo2HO3y8aHHS,
oyiHoeamu suxioHi daHi (P 14).

4. Pozymimu i peanizogysamu ceoi npasa i 0608°3KU K YneHa Cycrninbemaa, yceioomarwsamu yiHHocmi
8i/IbHO20 OEMOKPAMUYHO20 CYCrifibCmaa, 8epX08eHCMsa nNpasd, npas i ce0b600 MOUHU | 200MAOFHUHA
8 YKpaiHi, dompumysamucsa akademiyHoi dobpoyecHocmi (P 16).

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrYHIA CXeMi HaBYaHHA
3a BiANOBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoio)

MpepeKegizumu: 8UKNAOAHHA HABYA/IbHOI OUCYUMNAIHU BA3YEMbCA HA 3HAHHAX | YMIHHAX npaytoseamu 3i
CKAAOHUMU MamemMamu4yHUMU CYmHOCMAMU, po38°a3ysamu i 00CaiOHysamu mamemMamuyHi PieHAHHSA i
cucmemu pigHAHL, 8 MOMY Yucai OughepeHUianbHUX; 3HAOHHAX OCHO8 MAameMamuy4HoI a02iku, meopii
UmosipHocmi ma mamemamu4yHoi cmamucmuku, 8MiHHAX CMBOPBAMU MPO2PAMHI KOMMNOHeHMuU 015
imnaemeHmauyii 8ionogioHUx npouyedyp. Lli KomnemeHmMHOCMi omMpuMyHomosca y pe3yabmami sus4eHHs
rnornepeoHix HaBYAAbHUX OUCUUIH, 30KpeMa: MamemamuyHuli aHani3, MamemMamuy4Ha a02ika i meopis
aneopummis, YucenbHi Memoou, meopis (MogipHOCMIi, MamemMamu4yHa cmamucmuka, ougepeHuianbHi
PIBHAHHSA, PIBHAHHA MAMeMamMuyYHOI i3uKuU, NPo2pPaAMy8aHHA Ma an20PUMMIYHI MO8U.

Mocmpeksizumu: 3HAHHA | YMIHHA MoOentoeamu CKAAOHi o6’ekmu i cucmemu pi3HOI npupodu €
HeobxiOHOO HaBUYKOK 0718 OMNAaHYy8aHHA oOucyunaiHu «OCHOBU CUCMEeMHO020 aHadi3zy» ma pady
8ubipKosuXx OUCYUNIH, MAKOX MOXymb 6ymu 3acmoco8aHi y Ournsa0MHOMY MPOEKMYBAHHI.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU
Po30in 1. MopgonoziuHe modeno8aHHA

Tema 1.1. MemoO mopgosao2iyHo20 aHAni3y. 3acmocy8aHHA mMmemody 04 MOOEesIt08AHHS, MOWYKY i
B800CKOHA/IEHHA MEXHIYHUX Ma iHWUX cucmem.

Tema 1.2. MoodugikosaHuli memoo MopgoaoeiyHo2o aHanizy. 3acmocy8aHHs Memoody 014
Mo0ento8aHHA nodili i cueHapiis.

Po30in 2. MoOentoeaHHA OUCKpemHux cucmem

Tema 2.1. Modento8aHHA cucmem mMacoso20 06c1y208y8aHHA.

Tema 2.2. MoOento8aHHA OUCKPemMHUX cucmem Ha 0CHO8i Mepexc [Tempi.

Tema 2.3. ImimauiliHe MoOento8aHHA OUCKPEMHUX CUCMEM.

Po30in 3. ModentosaHHA HernepepeHuUX cucmem

Tema 3.1. PezpeciliHi modeni. KinbkicHa oyiHka cmyneHro ideHmu4yHocmi moodesi i 06’ekma.
Tema 3.2. I0eHmucbikayia modened.

Tema 3.3. Modeni 3 senuKkorw Kinbkicmro 8xiOHUX napamempis. IHOykmusHe Mmodenrto8aHHsA. Pedykuyis
OaHUX.

Po30in 4. Modeni nozicmu4yHoi pezpecii
Tema 4.1. Modesni 3 0UXOMOMIYHOK CITOCMepPEeXHOK 3MIHHOIO.
Tema 4.2. Moodeni 3 0pOuHanAbHOK a60 HOMIHAMBbHOK CIOCMEPEHHOK 3MiHHOK.
4. HaBuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu
basosa niteparypa:

1. MNaHkpamosa H.[., CasyeHko 1.0. MopgonoziyHuli aHani3. lpobaemu, meopia, 3acMOCYyB8AHHA.
Has4ansHuli nocibHuK. — Haykosa dymka. — 2015. — 245 c.



2. CmeueHKo, |.B. MoodentosaHHA cucmem: Hasy. nocib. [EnekmpoHHuli pecypc, mexkcm] / 1.B. CmeueHKo;
M-80 oceimu i Hayku YkpaiHu, Yepkac. depxk. mexHon. yH-m. — Yepkacu : YATY, 2010. — 399 c.

3. Kosanb A.B. I0oeHmudpikauia ma mMoOento8aHHA mexHo02iYHUX 06’ekmis: Hasy. nocibHuk / A.B.
Kosane. Mumomup : XATY, 2018. - 133 c.

4. A.1. BuknoK, P.M. KamiHcoKuli, B.B. MaciyHuk Mooesto8aHHA CKAadHUX cucmem: rnocibHuK / — Jlbsis:
BudasHuymeo «Hosuli Ceim — 2000», 2020. — 404 c.

5. IHOykmusHuli memood camoopaaHizayii modesneli cknadHux cucmem / lsaxHeHko O. . — Kuis: Hayk.
oymka, 1981 — 296 c.

6. ModensaHHA ma onmumizauia cucmem : niopy4yHuk / [[y6oesoli B. M. , KeemHuli P. H. , Muxansos
O. I., Ycos A. B. | — BiHHuuysa : Ml «TJ«Edenveelic», 2017 — 804 c.

bazosa nimepamypa € y ginoHomy docmyni 8 mepexci IHmepHem, 6ibniomeui KI1l im. lzopa Cikopcbkoz2o;
nocibHuk [1] Hadaemobcsa cmydeHmam 8 esIeKMpPOHHOMY 8U2/50i Mi0 Yac 8us4YeHHS OUCUUMNIHU.

AonomixcHa nimepamypa:

7. Teopia cucmem i cucmemHuli aHani3 : KoHcnekm nekyiti / yknaday C. B. Cokonos. — Cymu : CymcbKul
OdepxcasHuli yHisepcumem, 2020. — 171 c.

8. [vomiHa B. M. OnmumizauyiliHi memodu ma modeni. ModenosaHHA cucmem MaAco8o20
06cn1y208yB8aHHA: KOHCneKkm aekuil / B. M. [bomiHa; XapK. Hau. azpap. yH-m im. B. B. [loKky4yaesa. — X.:
XHAY, 2015. - 42 c.

9. /lumeuHos A. /1. Teopia cucmem macoso2o obcsy208y8aHHA : HAeY. nocibHuk / A. /1. JlumeuHos ;
Xapkis. Hay. yH-m micbK. 2ocn-8a im. O. M. bekemosa. — XapkKie : XHYMI im. O. M. bekemoea, 2018. —
141 c.

10. epHosuli 0. B. ImimauiliHe MmoOento8aHHA cucmem macosoz2o o0bcny208y8aHHA: TIpakmukym. —
Jlesig: BudasHu4uli yeHmp J/1HY imeHi lsaHa ®parka, 2007. — 307 c.

11. ImimauyiliHe moden8aHHA cucmem ma npouecie: EnekmpoHHe Has4yasbHe 8UOAHHA. KoHcriekm
nekuili / B. b. Hepyuwi, B. B. Kypoeyua. — K.: HH ITC HTYY «K[ll», 2012. — 115 c.

12. Madala H.R., lvakhnenko A.G. Inductive Learning Algorithms for Complex Systems Modeling. CRC
Press, 1994 - 368p.

13. Jolliffe I.T. Principal Component Analysis, Series: Springer Series in Statistics, 2nd ed., Springer, NY,
2002, XXIX, 487 p.

14. Maura E. Stokes, Charles S. Davis. Gary G. Koch. Categorical Data Analysis Using SAS. Cary, NC: SAS
Institute Inc., 2012. — 580 p.

15. OdpuH, B. M. MopgonoziyHuli aHaniz cucmem [Tekcm] / B. M. O0piH, C. C. Kapmasos // Kuis:
Haykosa dymka, 1977. — 183 c.

16. Ritchey, T. Futures Studies using Morphological Analysis [Text] / T. Ritchey // Adapted from an article
for the UN University Millennium Project: Futures Research Methodology Series, 2005. — 14 p.

HaB4YanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
JlekyitiHi 3aHsIMMS

Ne Ha3zea memu nekuyii ma nepersiik OCHO8HUX NMUMaHb

1 3az2aabHi NOHAMMA | BU3HAYEHHSA.

Cucmema, cknaoHa cucmema, niocucmema. Mooeno8aHHA AK 30Cib6 00CniOHeHHA CKAAOHUX
cucmem. Budu moldeneli. MamemamuyHa molenb. EaemeHmu mamemamuyHoi mooenti.




LemepmiHosaHi i cmoxacmu4Hi modesi. [Tobydosa i docnidnceHHA moodeni. lpuknadu.
PekomeHdosaHa nimepamypa [2—4, 6, 7].

3aedaHHA Ha CPC: [eomempuyHi, CMPYKMYypHi, (YHKUIOHAAbHI, iHopmauiliHi modeni:
MPUKAaou; CMamuyHi, K8azicmamuyHi, OUHAMIYHI Mmodesi: MpuKaaou.

Memod mopdgponociyHo20 aHani3y. 3acmocy8aHHA memooy 0748 MOOest08aHHSA, NMOWYKY i
B800CKOHAMEHHA MeXHIYHUX ma iHWuUX cucmem.

I0es i poszsumok memody. [lpouedypa memoody Mopgos02iYHo20 aHAnMI3y 8 302a/bHOMY
su2na0i. MopgonoeiyHa mabauus. MopgornoziuHa mHoxucuHa. MopgonoziuHe depeso. Modesnb
KAacy mexHiYHux cucmem y eu2naoi mopghosno2iyHoi MHOMCUHU. [lowyK i 800CKOHA/EHHSA
PAUIOHANBHUX KOHieypayili mexHiYHUX ma iHWuUx cucmem Ha MOpPEOa02iYHili MHOMCUHI.
Memoou cuHme3sy: 2pyna memodie NowyKy i 2pyna memoodie KOHCmpy8aHHA. [TpuKknadu.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [1, 15].

3aedaHHA Ha CPC: Memodu 30HOY8AGHHA, B0OCKOHAsEHHA npomomury, 0epesosudHo2o i
1a6ipUHMHO20 KOHCMPYOBAHHA HA MOPEOA02IYHIT MHOMCUHI.

ModudikoeaHuili memod Mopgono2iyHo20 aHanizy. 3acmocyeaHHA memoody 0
mMoOentoeaHHsA 06’ekmie 3 NesHOIO Mipoto Hesu3Ha4YeHoCMi.

Tunu 3a0a4 mMopgos02iYyHO20 MOOento8aHHA i HegUu3HaYyeHocmi, nos’a3aHi 3 ix o6’ekmamu
docnionceHHA. Tunosi napamempu MopgonaoziuHux mabauys 0718 3a0a4 pPi3HO20 muny.
MamemamuyHuli anapam moougpikosaHo20 memoody Mopgosno2iyHo2o aHani3y. OyiHKBAHHA
8XiOHUX OaHUX Yy MoOugiKkosaHoMy mMemoOdi mopgosaoziyHozo aHanizy. Mampuuys
83aemo38’s3Kis. [lobydosa | po3s’A3aHHA cucmem pieHAHb Yy MoOUpiKosaHOMY Memooi
MoponozidHo20 aHanizy. Tabauys KoHpi2ypauyit. MimosipHocmi anemepHamus, KoHgi2ypauitl,
cumyauili y memoodi MopgoanoziyHo20 aHanizy.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [1].

3aedaHHA Ha CPC: 3a0a4ya modugikosaHo20 Memody MOopghoa02iYHO20 aHAnMI3Y 3 PIKCOBAHUMU
napamempamul.

Jodamkoei moxcnusocmi modugikosaHo20 memody Mopghono2iYHO20 aHani3y.

10es i moxnausocmi 0eoxemanHoi npoyedypu MoOUPDiIKOBAHO20 Memody MOpPghos102iYHO20
aHanizy. Mampuus 36°A3Kig. Po3paxyHKosa npouedypa i OUIHIOBAHHS pPe3y/abmamusHoOCcmi
piweHb Ha Opyzomy emari memody Mopgosa02iYyHo20 aHANI3Y. Y3az2anbHeHHS 080XemarHoi
npouedypu 014 rnobydosu meper MopgoaoeiyHux mabauuyb. ModugikosaHuli memoo
MOpP0/102iYHO20 AHAI3Y 3 YPAXYBAHHAM napamempy 4acy. BpaxyeaHHs nodili i meHOeHUil 6
pamkax rnpoyedypu mMoougikosaHo20 Mmemody MopgoaociuHo2o aHanizy. [lpuknadu
MopghonoeiyHUX 00CniOHeHb peasnbHuUx 3a0a4.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [1, 16].

3ae0aHHA Ha CPC: OuyiHHBAHHA cMyneHto | pieHA pu3uKy 0aA nodili 8 pamkax npouyeoypu
Memooy Mopgos02iYHO20 aHAI3Y.

ModentoeaHHA cucmem macoeoz0 06cs1y208y8aHHH.

MoHAMmMsA cucmemu macosoeo obcnyzosysaHHA (CMO). EnemeHmu CMO. Knacugikayis CMO.
Kpumepii egpekmusHocmi ¢yHKUioHysaHHA CMO. CmayioHapHuUli pexum YyHKUIOHYB8AHHA
CMO. OJHokaHanbHi CMO 6e3 uepau, 3 O0BMEMEHOIO 4Yepeoto, 3 HEeObMEMEHO 4Yep20io.
bazamokaHanbHi CMO 6e3 uepau, 3 Yyepzoto. 3akpumi CMO.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [2, 8, 9].

3ae0aHHA Ha CPC: Mepexci CMO.




ModenroeaHHa OUCKpemHux cucmem Ha 0cHoei mepedc [Mempi.

lMpouec ¢pyHKUioHY8aHHA OuckKpemHoi cucmemu. [1odii, nepedymosu, nicasymosu. EnemeHmu
mepexc lNempi. lNpasuna ¢yHKUioHy8aHHA mepexc [empi. Tunosi hppaemeHmu mepexc lempi.
Mepexci llempi 3 KOHpAIKMHUMU nepexodamu. IHGhopmauiliHi 368’a3Ku 8 mepexcax [empi.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [2].

3aedaHHa Ha CPC: Mepexci lTlempi 3 6a2amoKaHAAbHUMU nepexooamu.

AHanimuyHe 0ocnionceHHA mepex lNempi.

®opmanizayia mepexx [empi. Mampuuyi e6xodie | euxodie. Bekmop MapKipy8aHHA.
®yHKUioOHYy8aHHA Mepexci [empi 6 mampuyHomy 8u2na[0i. Bnacmueocmi mepexc [lempi:
docamcHicme, k-obmexceHicmb, 3b6epexcysaHicms, aKkmueHicme. [epeso  OocCAHHOCMI.
LocnioxnceHHa enacmusocmeli mepex< [lempi, npedcmasneHux 8 Mampu4yHomy 8u2aa0i i y
8u2n1q0i Oepesa 0ocAHHOCM.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [2].

3aedaHHA Ha CPC: Anzopumm rnobydosu depesa 00CAHHOCMI.

ImimayiliHe modentoeaHHA AucKpeMHuUx cucmem.

3azaneHe yasneHHA npo imimayiliHe moodentosaHHA. Cmamucmu4yHe moodento8aHHA. Memood
MoHme-Kapno. ModentosaHHA 8UNadKo8UX 8esUYUH, PIBHOMIPHO po3nodineHux 8 iHmepaarni
[0; 1]. Aneopummu 2eHepys8aHHA 8UNAOKOBUX 8e/AUYUH. TeCmy8aHHA eeHepamopie sunadKosux
s8esuYUH. [eHepysaHHA 8UNAOKOBOI 8eaAUYUHU (3 300AHUM pPo3rodinom: memod obepHeHOoI
yHKUiT, mabauyHuli memoo. Anzopummu imimayii npouyecie yHKUioOHy8aHHA OUCKPEMHUX
cucmem. Aneopummu npocy8aHHA MOOeAbHO20 Yacy. An20pUmmu MpPOCy8aHHA cmaHy mooerni.
Anzopummu 360py iHpopmauii. Ocobausocmi imimayiliHozo modentoeaHHsa mepexc llempi.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [2, 10, 11].

3aedaHHa Ha CPC: CneyianbHi memoou eeHepyB8aHHA BUNMAOKOBUX 8esUYUH i3 300aHUM
po3r1o0dinom.

CneyianbHi mosu imimayiliHo2o modenteaHHA OUCKPemHUX cucmem.

Oenad moe imimayiliHoeo modenrsaHHA. Moea GPSS. OcHosHi enemeHmu npouecy
moolentosaHHA 8 GPSS. TpaHzakmu i 6a0ku (onepamopu). leHepauyis i 3HUWEHHA MPAH3AKMI6.
Bnoku GENERATE, TERMINATE, START. OOHOKaHaAsnbHI npucmpoi 8 moai GPSS: 6a0Ku SEIZE,
RELEASE, ADVANCE. baecamokaHanbHi npucmpoi 8 mosi GPSS: 6noku STORAGE, ENTER, LEAVE.
YmosHi nepexodu: 6aoku GATE, TRANSFER. OpeaHizauia 4epe 8 mosi GPSS: 6a0ku QUEUE,
DEPART. lMpuknaodu.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [10, 11].

3ae0aHHA Ha CPC: Cepedosuwie GPSS World, si3yanizayia pesynbmamis.

10

KinokicHa oyiHka cmyneHro ideHmu4yHocmi mooesni i 06’ekma.
y y

BusHayeHHA napamempis modesneli Ha 0OCHO8i 3acmocy8aHHA Memoody HaliMeHWwux Keadpamis.
Mepesipka modeneli Ha adeksamHicmo. obydosa mipu ideHmuyHocmi. Mipa ideHmuyHocmi i
mipa HeideHmu4yHocmi modeni i o6’ekma. AucnepciliHa mipa. KopenayiliHe cniegiOHOWEHHA.
Bnacmusocmi ducnepcitiHoi mipu. JemepmiHo8aHI i Hepe2ynapHi o6’ekmu.

PekomeHdosaHa nimepamypa: [3, 4, 6].

11

Idesmudpikayia modeneii.

3adaua ideHmudgbikayii. [MocmaHosKka 3adayi. Tunu ideHmudpikauii. PyHKYis Hes’ s3KU.
I0eHmudpikauia cmoxacmu4yHo20 iHiliIHo20 OUHaMiYHO20 06°ekma. IHMeepasnbHe pPiBHAHHA
Binepa-longa. YucenvHi po368’A3KU iHMeepanbHo20 pieHAHHA BiHepa-longa. Bu3sHa4yeHHSA




imnynscHoi nepexiOHOi hyHKYii no sumipax e8xiO0H020 ma 8uxiOHO20 cuz2Hanie. BusHa4yeHHA
imnynscHoi nepexiOHoi hyHKUii no KopenAayiliHux yHKYiax exioHo20 ma 8uxiOHO20 cuz2Hasis.
IoeHmudbikayia Ha y32001ceHUX arnpOKCUMAUiax iMmnyas6CHOI nepexioHoi ¢hyHKuii i KopenayiliHoi

YHKUT.
PekomeHdosaHa nimepamypa: [3].

3ae0aHHA Ha CPC: [0eHmugpikayia 6azamosumipHux o6’ekmis.

12 IHOyKkmueHe moOento8aHHA.
IHOykmusHul i 0edykmueHul nioxodu 0o nobydosu modenel. BHympiwHi i 308HiWHI Kpumepii.
lMpobrnema nepeycknadHeHHA mooesni. OOHOPAOHUL an20pUMM i3 3aHYsAEHHAM KoegiuyieHmis.
ImepauiliHi anzopummu: 6aezamopAdHi, penakcauyiliHi.
PekomeHdosaHa nimepamypa: [5, 12].
3aedaHHA Ha CPC: [HOykmusHe MO0esnto8aHHA 3 8UBiNeHHAM mpeHDis.

13 Pedykuyis 0aHux. ®akmopHuii aHanis.
3adaya i yini pakmopHoz20 aHanizy. Memoo 20/108HUX KOMMOHEHMI8. 3MeHWeHHA PO3MipHOCMI
B8XIOHUX OQHUX WAAXOM nepemaopeHHsA 00 20/108HUX KOMIOHeHMI8. BiOHocHa nomunka. 3adaya
npo KinbKicme ¢hakmopis. Kpumepii Kalizepa, «kam’aHUCMo20 ocuny», «3/1GMAHOI MPOCMUHU».
®akmopHuli aHani3 041 gidyanizauii daHux. [MpuKkaaou.
PekomeHdosaHa nimepamypa: [13].
3aedaHHa Ha CPC: IHwi kpumepii 8 3a0a4i nNpo KinbKicme hakmopis.

14 MooOenwoeaHHA HaA KamezaopianbHux OaHux. Jlo2icmuyHa pezpecia 3 OUXOMOMIYHON
crnocmepexcHor 3MiHHOIO.
MoHammsa npo KamezopianebHi OaHi. Tunu KameeopiansHux OaHux. Tabauuya uyacmom.
Cmpameeii aHanizy kamezopianbHux OaHux. JlozicmuyHa peepecis. 38°A30K UmogipHocmi,
waHcy, nozimy. Mobydosa nozicmuyHoi modeni pezpecii. Cmamucmuku AKOCMIi anpoKcumayii.
HeHnacuyeHi i Hacu4eHi modeni snozicmuyHoi peepecii. Mpukaadu. Ocobausocmi nobydosu
modeneli npu HOMIHAAbHUX MOACHIO8ANbHUX 3MIHHUX, HernepepeHUX MOACHIO8AAbHUX 3MIHHUX.
MepesipKka 2inomes wjo0o napamempis.
PekomeHdosaHa nimepamypa: [14].
3aedaHHA Ha CPC: OyiH08aHHA AKOCMIi MoOesi 3 HerepepsHUMU MOACHI08AIbHUMU 3MIHHUMU.

15 JloeicmuyHa pezpecia 3 OopOUHA/ILHOIO CrIoCMepedHo 3MiHHOM. JlocicmuyHa pezpecia 3
HOMIHAAbHOIO CIOCMepPeXCHO 3MiHHOIO.
JlocicmuyHa peepecis 3 OPOUHA/LHOK COCMEPEHCHOK 3MIHHOK: MOoOenb npornopyiliHux
no2imie. BusHavyeHHA limosipHocmeli kameaopili y modensax 3 opOUHAsIbHOK CIOCMEPEHCHOO
3miHHoto. Finomesa npo nponopuyiliHicme KoegiyieHmis. J/loczicmu4yHa peapecis 3 HOMIHA/IbHOK
CrIOCMepPexcHo 3MIHHOI: MOoOesnb Yy3dedsbHeHUX so2imie. BusHauyeHHs UmosipHocmeli
Kamezopili y modessax 3 HOMIHAAIbHOK COCMEPEHHOK 3MIHHO.
PekomeHdosaHa nimepamypa: [14].
3ae0aHHA Ha CPC: Modenb 4acmkoaso rnponopuyiliHux WaHcie.

lpakmu4Hi 3aHIMMSA

Ne Tema npakmu4HO20 3aHsIMMSs

1 Mobydosa mopghonoziuHux mabauyb 041 nNoodiii, W0 MO8MOPHIOMbCA Y Pi3HUX 8apiayisx.

2 Mobydosa mopgponoziuHoi modesni malibymHboi cumyayii 3 0eaKor Mipor HeausHA4YeHoCMi,




OYiHI0BAHHSA OYiKYB8AHOI pe3ynbmamueHocmi piweHb Ha ocHosi modexi.

3 Mobydoea i 0yiHIOBAHHA Pi3HUX Munie cucmem Macoe8o20 06c1y208Y8aHHSA.
4 Mobydoea i aHanimu4vHe docnioxceHHa mepexc lNempi 0aa pi3HUX 3a0ay.
5 Mobydoea pezpeciiiHux modeneii pi3Ho20 suz2nady 011 3adayvi, 3acmocyeaHHa ducnepciliHoi

Mipu ideHmu4yHocmi 017 nNopieHAHHA moodeneli.

6 3acmocyeaHHAa memody 2pynoeo20 ypaxyeaHHs ap2ymeHmis.

7 3acmocyesaHHa modeneli no2icmu4Hoi pezpeci.

6. CamocTitHa poboTta 3406yBayva BULLOI OCBITU

CamocmiliHa poboma cmydeHma CKAAOAEMbCA 3 ONPAUKBAHHA MEM, BUHECeHUX Ha camocmiliHe
B8UBYEHHA 8 M. 5, a makox BUKOHAHHA iHOUBIOYANbHO20 3080a0HHA — nobydosu modesni HA OCHOB8I
MOOUPiKosaHO020 Memoody Mopposa02iYyHO20 aHAi3y abo i3 30CMOCYBAHHAM IHUWUX 8uBYeHUX Memodis
MOOes8AHHA HO 00HY 3 meM 3 nepeniky npuxknadie, abo camocmiliHo 3arpPonoHO8AHOI cmydeHmMom.

Pe3synemamu nobydosu i aHanizy moodesni oghopmaoromeca y 8uenadi 3eimis, w,o g8ionosidarome 08om
npakmMuyHUM pobomanm.

Ne Ha3ea kommn'romepHO20 npakmuKymy
1 Mobydoea modeni obpaHoz20 06’ekma (cucmemu).
2 AocnioxceHHa modeni obpaHoz20 06’ekma (cucmemu).

Mepenik npuknadie mem: Moxcexci 8 micmi; [Moxcexci y npupodi; MiomonnaeHHs, noseHi, nosedi; HewjacHi
8uUNAOKU Ha 8upobHuumei (mooudikauii eapiaHmy: pi3Hi munu pobim); 3ampumku, npocmoi Ha
supobHUYmMei (Moougikauyii eapiaHmy: pi3Hi nidnpuemcmea, pi3Hi munu pobo4oeo npouyecy);
BuzomossneHHAa HesAkicHo20/bpakosaHo2o mosapy (modudpikauii eapiaHmy: pi3Hi eudu moesapis);
Bumoku cny»b6080i iHpopmauii; MPpOHUKHEHHS CMOPOHHIX 0ci6 Ha 06°ekm, MOpyweHHA pexcumy
cekpemHocmi; 38epHeHHA 00 noniyii (ekcmpeHi 8uKnauKku);, 3eepHeHHA 00 noniyii (3aaeu); BuseneHi
nioo3pini (nomeHuiliHo eubyxoHebe3neyHi) npedmemu; [logidomaeHHA PO 3HUKAuUx 6e3sicmi
(modugpikauia eapiaHmy: 0Oimu, w0 3a2ybunuce); 38epHeHHA 00 WBUOKOi Oornomoau (eKcmpeHi
BUKnUKU); Tpasmu (Modudpikayii eapiaHmy: npu KOHKpemHil 0isanbHOCMI, y KOHKPEeMHOMY KAaci Micyp);
Hanadu meapuH; 3s8epHeHHA 00 mexHiYHoi donomoau (Modughikayii eapiaHmy: pi3Hi sudu dianbHOCMI,
AKI Moxcymos nompebysamu mexHiyHoi dornomoau); 360i 8 Komn’rtomepHili cucmemi; 360i 8 mepexi
Komn’tomepHuUx cucmem,; XakepcbKi amaku; Tepopucmu4Hi 3a2po3u (Moougpikayii eapiaHmy: pi3Hi
ob6’ekmu 3aepo3); [loepabysaHHA ycmaHoe (Maz2a3uHie, 6aHKIB mouwo); BynuyHi KpadixmKu,
nozpabysaHHs; [MopyweHHsA 2pomadcbkozo crokor,; DiHaHco8i maxiHauii (3 mo4ku 30py KOMMaHIU,
baHkis); ®iHaHcosi maxiHauii/kopynuyiliHi cxemu (3 moyKu 30py Oepxcasu); HenosepHeHHA Kpedumis (3
mouKku 3opy 6aHKis); Biomosu/nosepHeHHs mosapy; CKkapau KaieHmie (Modugpikauii eapiaHmy: pi3Hi
sudu OianbHocmi, 0e mMoxyms 6ymu ckapau); [Tompebu/nobaxcaHHA KaieHmie w000 0eAaKo20 Kaacy
npodykmis/nocsye (moougpikauii eapiaHmy: pi3Hi kKaacu npodykmis/nocaye); KoHpnikmHi cumyauii e
Konekmusi (Mooudpikayii eapiaHmy: pi3Hi munu Konekmusis); Bilicbokogi 3imKHeHHA (makmu4Huli
piseHb); Bilicbkogi KoHnikmu (cmpameziyHuli pieeHb); CmaH PUuHKYy OesKo2o npodykmy uepe3 N
micayie/pokie (Modugpikauii sapiaHmy: piaHi munu npodykmis/nocsye); CmaH po3sumky 0esKoi 2anysi 8
malibymHbomy (moodugpikauii eapiaHmy: pi3Hi eany3i); CnopmueHi mamdyi/3amazaHHA (Modugikauii
sapiaHmy: pi3Hi sudu cnopmy); OpaaHizauis macosozo 3axo0dy (3 mMoYKu 30py besnexu).




MoniTuKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYanbHOI gUcUUNNiIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasaameca neped cmyo0eHmom:

® [IpU HAMUCAHHI eK3ameHy 3060pPOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA 3acobis 38°A3Ky 0718 MOWYKy
iHpopmayii 8 IHmepHemi;

® Ha 3aHAMMSAX 6axaHo 8i0KAIYAMU MesiedhoHU;

® 30 HeceoevyacHy nodayy 3e8imy 3 MPAKMUYHOI pobomu MOMYymMb HaApPAxosysamucsb WmpagpHi
6anu: —1 6anie 30 KO#HUU MuxOeHb 3aMi3HEHHA, ase NiOCyMKo8a OUiHKA 3a npuliHamy pobomy
He moxce bymu meHwe 12 b6anis;

e pobomu marome 6ymu 8UKOHAHI 3 00MPUMAHHAM aKademMiyHoi dobpoyecHocMi.

8. Buam KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

Momo4Huli KOHMPOAb: BUKOHAHHA KOMM oMepHUX nNpakmukxymie (2 pobomu), moodysnbHOI KOHMpPOAbHOI
pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHA 6anie 3a komn’tomepHi npakmukymu (KI):

— 30 YMO8U rpasusnbHO oghopMaeHo20 38imy 3 6e3002aHHUM 8UKOHAHHAM 3a80aHHA KIMT— 20 6asis;

— 30 HaABHOCMI 3aysaxteHb 8 rnpouyedypi BUKOHAHHA KIM— 16—19 6anis;

— 30 HasAsHocmi ceplio3HUX 3aysaxceHb 8 mnpouyedypi 8uKoHaHHA KI1, HernosHo2o abo HemMo4yHO20
BUKOHAHHA KM — 12-15 6anis.

3a KoxcHuUli muxOeHb 3ani3HeHHA 3 NoOAHHAM pobomu Ha nepesipKy HapPaxos8yemoca wmpagHul —1
ban, ane nidcymrkosa oyiHka 3a npuliHamy pobomy He moxce bymu meHwe 12 6anis.

MakcumarnbHa Kinbkicme 6anise 3a eci KM kpedumHo2o modyto dopisHioe: 20*2 = 40 6anis.

MooyneHa KoHmposabHa poboma (MKP) nposodumoeca y nucemosili ¢popmi i cknadaemoscs 3 080X
MPAaKmMu4HUX NUMaHse i 08ox 3a0a4. Kpumepii HapaxysaHHsa 6anie 3a enemeHmu MKP:

Mpakmuy4Hi NTUMAHHA:

— 30 yMOBU 0B8HOI NpasusbHOI 8i0nosidi — 2 banu;

— 30 yMo8U HemoyYHoi abo HernosHoi 8idnosioi — 1 6as.

3aodaui:

—300a4a po38’43aHa NosHicMo KopekmHo — 3 banu;

— 300044 po38°93aHA KOPEKMHO, ane 3 0eIKUMU HemoYHocmamu — 2 6anu;

—300a4a He po38’a3aHa abo po38°’A3aHA HEKOPEKMHO, Ase € OKPeMi rnpasunbHi Kpoku — 1 6ar.
MakcumarnsHa Kinekicme b6anie 3a MKP dopisHroe: 2*2+2%*3 = 10 banis.

KaneHdapHuUli KOHMPOb: YMOB80K YCriWHO20 MPOXOOMEHHA Mepuwozo KasaeHOApHO20 KOHMpPOs €
BUKOHOHHA Kommn’'tomepHo2o npakmukymy Ne1. Ymoeow ycniwH020 MpOXOOMEHHA Opy2020
KaneHOapHO20 KOHMPOsIHO € BUKOHAHHA KoM tomepHuUXx npakmukymie Nel j Ne2,

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH

Ymoeu donycKy 00 cemecmpogo20 KOHMPOA: Ymosor 00nycKy 00 eK3aMeHy € 30apaxy8aHHA 6CiX
Komn’romepHUX Npakmukymie ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25 b6arnis.
MakcumansHuli cmapmosuli pelimuHe cknadae: 2*20+10 = 50 banis.

Ex3ameHayiliHa poboma A8aa€ cob00 KOHMPOsAbHY pobomy 3 YCHUM i MUCbMOBUM KOMMOHEHMAaMU.
KoxcHe 3a80aHHA micmumb 0OHe meopemuyHe 3anUMAaHHA | mpu NPAKMUYHUX 3a800HHA. TeopemuyHe
3aMUMAaHHA 3aXUWAEMbLCA YCHO i oyiHoemMbcA y 20 banie 3a makumu Kpumepiamu:

— «BIOMIHHO», N0B8HA 8i0N08iI0b, He MeHwe 90% nompibHoi iHgpopmauyii — 20-18 6anis;

— «0obpe», docmamHbO rosHa 8i0nNosids, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4YHI
HemoyHocmi — 17-15 6anis;



— «30008i16HO», HeNMo8Ha 8idnoesiob, He meHwe 60% nompibHoi iHopmauyii ma deaki nomunaxku — 14-12
banis;
— «He3a008is1bHO», 8i0M08i0b He 8idnosioae ymosam 00 «3ad08inbHo» — 0 banis.

lMpakmuyHi 3a80aHHSA oyiHOEMbCA y 10 6anie 3a makumu Kpumepismu:

— «BIOMIHHO», M08He, 6e3rnomusKose po36’a3ysaHHsA 3a80aHHA — 10 6anis;

— «006pe», nosHe pPo38°A3yBaHHSA 3080AHHA 3 HE3HAYHUMU HeEMoYHocmamu — 9-8 6anis;
— «30008i71bHO», 30800HHSA BUKOHAHE 3 MesHUMU Hedonikamu — 7-6 banis;

— «He3a008is1bHO», 8i0M08i0b He 8idnosioae ymosam 0o «3adosinbHo» — 0 banis.

MakcumarnbHa KinbKicms 6asie 3a ekzameH 0opisHioe: 20+10*3 = 50 banie.

Tabnuus BignoBigHOCTI peMTUHroBMx 6anis OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKaNoto:

KinoKkicmb 6anis OuyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408i/IbHO
64-60 JocTatHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM J,OMYCKY He ponyweHo

9. lopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniim (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)
lepenik nuMaHe, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull KOHMpPOb:

1. Cucmema, cknadHa cucmema, nidcucmema. Mooento8aHHA AK 3aci6 00CAIOHEHHA CKAAOHUX
cucmem. Budu modenel.

2. EnemeHmu mamemamuyHoi moleni. Knacugpikayii modeneli: 0emepmiHOBAHI | cmoxacmuyHi
mooesni; 2eoMempuyHi, CMPYKMYPHi, DYHKUIOHAAbHI, iHGOpMauiliHi; cmamuyHi, KeasicmamuyHi,
OUHaMIi4YHi mooeni.

3. I0es memody mopgonoeiyHozo aHanizy. [lpoyedypa memody Mopgosao2iuyHo20 aHanMi3y 8
3aeanbHoMy 8u2na0i. Mopgonoziuna mabauysa. MopgonoziyHa MHOHCUHQ.

4. 3acmocysaHHA Memooy 0718 MOOENKOBAHHA, MOWYKY i 800CKOHANEHHA MEeXHIYHUX ma [HWUX
cucmem. MopghonoeiuHe Oepeso. Modenb Kaacy mexHiYHUX cucmem y 8u2nsadi mMopghonoiyHoi
MHOXUHU.

5. Memodu cuHme3y Ha Mopg0n02iuHili MHOMCUHI: Pi3HOBUOU MemMo0ie MoWyKy.
6. Memoou cuHmesy Ha Mopgho02iYHIli MHOXUHI: pi3HO8UOU Memo0di8 KOHCMPYHOBAHHA.

7. 3acmocysaHHA MOOUGiIKOB8AHO20 Memoody MOopPEpO102iYHO20 AHANI3Y 0418 MOOento8aHHA 06’ekmis
3 NesHoK Miporo HegusHayeHocmi. Tunoei napamempu Mopghoao2iyHux mabauyb 8 MAKUX 3a0a4ax.

8. OuiHBaHHA 8XiOHUX OGHUX Yy MOOUGIKoBaHOMY Memooi MopgosaoziyHo2o aHanizy. Mampuus
830€MO038’A3Ki6.

9. [Mobydosa i po368’A3aHHA cUCMEM PiBHAHb Y MOOUGIKOBAHOMY Memoodi MopEpOo102iYHO20 AHAI3Y.
Tabnuuys KoHgi2ypayili. MimosipHocmi ansmepHamus, KoHgizypauil, cumyauili y memodi
MOpP0/102iYHO20 AHAI3Y.

10. I0es i moxnusocmi 0soxemarnHoi npoyedypu MoOUGIKOBAHO20 Memoody MOopPEOI02iuHo20

aHanizy. Mampuuysa 38°A3kie. Y3aeasnbHeHHA 0soxemanHoi npouedypu 078 nobydosu Mepexc
MopgonoaiyHux mabauys.

11. PospaxyHKosa npouedypa | OUIHIOBAHHA pe3yabmamusHocmi piweHb Ha oOpyzomy emani
Memooy Mopgos102iYHO20 AHAI3Y.



12. MoodugikosaHuli memod Mopgoa02iYHO20 aHANIZY 3 YPAXYBAHHAM Mapamempy 4acy.
BpaxysaHHa nodili i meHOeHyil 8 pamkax npouedypu mMmoougdikosaHo2o memody Mopghos102iYyHO20
aHanisy.

13. [MoHAMmMsa cucmemu macoso2o obcayzosysaHHA (CMO). Enemeimu CMO. Knacugikayia CMO.
Kpumepii espekmusHocmi ¢pyHKUioHysaHHA CMO.

14. O0HoKaHanbHi CMO 6e3 yepeu, 3 06MeXeHO Yepa20to, 3 HEOBMEHEHOI Yepaolo.
15. bazamokaHanbHi CMO 6e3 yepau, 3 yepeoro. 3akpumi CMO.

16. MooensaHHA OUCKpemHux cucmem Ha ocHosi mepexc [lempi. EnemeHmu mepexc [Mempi.
Mpasuna ¢pyHKUiIOHY8aHHA Mepexc [lempi.

17. Tunosi ¢pazmeHmu mepexc [lempi. Mepexci [empi 3 KOHpAIKMHUMU repexodamu.
IHghopmayiliHi 38’a3Ku 8 mepexcax [lempi.

18. Bnacmusocmi mepexc lNempi: docaxHicmes, k-obmexceHicms, 36epexcysaHicmb, aKmugHicme.

19. ®opmanizauyia mepexc [lempi. Mampuuyi 8xodie i 8uxodis. Bekmop MapPKipy8aHHS.
®yHKUioHy8aHHA mepexci lempi 8 mampuyHomy euzaadi. [ocnidmeHHs eaacmusocmeti mepexc
lMempi, npedcmasneHux y Mampu4Homy 8uansoi.

20. [Mepeso OocaxcHocmi mepex [lempi. [ocniowceHHAa eaacmusocmeli mepexc [lempi,
npedcmasneHux y suenadi 0epesa docarHoOCMI.

21. Cmamucmu4He moodenosaHHA. Memod MoHme-Kapao. ModentosaHHA 8Unad0KO8UX 8esUYUH,
pisHOMipHO po3nodineHux 6 iHmepeani [0; 1]. eHepy8aHHA 6UNAOKOBOI 8eAU4UHU i3 300aHUM
po3nodinom.

22. Aneopummu imimauii npoyecie hyHKUiOHY8AHHA OUCKPEMHUX cucmem. Aneopummu npocy8aHHsA
MO0Oes1bHo20 Yacy. An2opummu rnpocy8aHHA cmaHy moodesni. Anzopummu 360py iHpopmauyii.

23. fucnepciliHa mipa ideHmu4yHocmi i mipa HeideHmuyHocmi modeni i 06’ekma. KopensauiliHe
cniggidHoweHHA. Bnacmusocmi ducnepciliHoi mipu. lemepmiHosaHi i HepeaynsapHi 06’ekmu.

24. 3a0a4a ideHmughikayii modeneli. locmaHoska 3adayi. Tunu ideHmughikayii. ®yHKUiA Hes’ A3KU.

25. IdeHmudgbikayia cmoxacmu4yHo2o niHiliIHo2o OuHamiYHo20 06°ekma. IHMeepasnbHe PiBHAHHSA
BiHepa-londga.

26. YucenbHi po38’a3KkuU iHMeapasnbHo20 pieHAHHA BiHepa-longa. BuszHavyeHHs imnyabCcHoI nepexioHor
GYHKUiIT no sumipax 8xiOH020 ma 8UXiOHO20 cueHaslis.

27. YucenbHi po38’sa3Ku iHmeapanbHo20 pieHAHHA BiHepa-onga. BusHavyeHHs imnyabcHOi nepexioHor
GYHKUIT o KopenauiliHux yHKYisax 8xiO0H020 ma 8uxiOHO20 cuzHasnlie.

28. l0eHmudikauis Ha y3200X#eHUX ArpoOKCUMaUiax iMmnyabCcHoi nepexioHoi hyHKUIT i KopenayiliHoi
YHKUIT.
29. I0eHmucpikauis 6bazamosumipHuUx 06’ekmis Ha ocHosi cucmem pieHAHb BiHepa-Tondga.

30. IHdykmusHuli i 0edykmusHuli nioxoou 0o nobyodosu moodesneli. BHympiwHi i 308HiWHI Kpumepii.
lMpobrnema nepeycknadHeHHA mooeri.

31. O0HOpPAOHUU anzopumm memooy iIHOYKMUBHO20 MOOEOBAHHSA i3 3aHYAeHHAM KoegiuieHmie.
32. baeamopsadHi, peaaxkcauiliHi Memoou iHOYKMUBHO20 MOOETHOBAHHSA.
33. 3a0aya i yini pakmopHozo aHanizy. 10es i uini memoody 20/108HUX KOMIOHEHMIB.

34. 3mMmeHWeHHA po3mMipHOCMIi 8XiOHUX OGHUX W/ASXOM MepemeopeHHs 00 20/108HUX KOMIMOHEHMIs.
BidHocHa nomuska. 3a0aya npo Kinbkicme ¢hakmopis. Kpumepii Kalizepa, «kam’aHucmoao ocurny»,
«3/1GMAHOI MPOCMUHU».



35. NMoHamms npo KameezopianbHi 0aHi. Tunu kamezopiansbHux 0aHux. Tabauys yacmom. Cmpameaii
aHanizy KamezopianbHux OaHux. Jlozicmu4vHa peepecis. 38’30k (moegipHOCMIi, WaHcy, noaimy.
lMobydosa noeicmu4yHoi modeni pezpecii.

36. Cmamucmuku sKocmi anpokcumauii 8 nozicmuyHiti modeni peepecii. HeHacu4yeHi i Hacu4yeHi
modoesni no2icmuyHoi peapecii.

37. [lobydosa modenell rnoz2icmu4Hoi peepecii npu HOMIHAMbHUX OACHIOBAAbHUX 3MIiHHUX,
HernepepeHUX MNOACHIBANbHUX 3MIHHUX. [lepesipka einome3 wodo napamempis.

38. Jloeicmu4Ha peepecis 3 OpPOUHA/LHOK CIOCMEPEHCHOO 3MIHHOK: MoOesb nponopyiliHux
s02imis.

39. JloczicmuyHa pezpecia 3 HOMIHA/IbHOK CIIOCMePEHHOK 3MIHHOK: M0OOesb y3a2asabHEHUX A02imie.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknapeHo goueHT MMCA, K.T.H. CaByeHKo Inna OnekcaHApoBMY

YxBaneHo Kadegpoto MMCA (npotokon Ne 13 Big 05.06.2024)

NoroaskeHo MetoanuyHoto Komicieto HH IMCA (npotokon Nel10 Big 24.06.2024)



