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• еразмус програма


• що таке штучний інтелект для мене?

План 



Erasmus
• Програми обміну (Міжнародна кредитна 
мобільність Erasmus+)


1 семестр


• Магістерські програми (Ступенева 
мобільність / Спільні магістреські програми / 
Erasmus Mundus Joint Master Degrees)


повна магістратура



Програми обміну Erasmus
Один семсетр


Організовується через університет


Тобто можливість вчитись в університетах, з якими КПІ має 
договір


Подача два етапи:


1) Конкурс КПІ


2) Конкурс приймаючого університету




Програми обміну Erasmus
• З чого почати? mobilnist.kpi.ua

http://mobilnist.kpi.ua


Програми обміну Erasmus
Як взяти участь у конкурсі - документи


• Заява


• Копію навчальної картки -> середній бал


• Сертифікат знання відповідної іноземної мови

Якщо в описі проекту вказана обов’язкова наявність сертифікатів визнаних на міжнародному рівні 
(TOEFL, IELTS, TestDaf інше), то приймаються тільки ці сертифікати. В інших випадках може подаватися 
сертифікат знання іноземної мови (англійська, німецька, французька та польська) КПІ ім. Ігоря Сікорського);


• Підтвердження досягнень у науковій та науково-дослідній 
діяльності (публікації, конференції, патенти та олімпіади/конкурси)


• План навчання - Learning Agreement



Програми обміну Erasmus
Університети, в які може податись студент ІПСА:


• Університет м. Гронінген (Нідерланди) - бакалаври, магістри (на весняний 
семестр 2019 можна податись до 5 жовтня)


• Університет м. Люксембург (?)


• Університет Миколая Коперника в м.Торуні (Польща) - магістри


• Західнопоморський технологічний університет у м. Щецин (Польща) - магістри


• Норвезький університет природничих і технічних наук - магістри


• Університет Лотарингії – Mines Nancy (Франція) - магістри


• Відкриття конкурсу на сайті - mobilnist.kpi.ua/creditna-mobilnist/



Магістерські програми 
Erasmus

Організовується без учасі університету, самостійно


Навчання за спільною магістерською програмою, що веде до 
отримання спільного, двостороннього чи багатостороннього 
диплому 


Навчання у щонайменше 2ох країнах-учасницях партнерства 


Тривалість програми: 12 – 18 – 24 місяців (60 – 90 – 120 ECTS)


Подання заявок жовтень(листопад) – січень(лютий)


Вимога мати диплом бакалавра або бути на 4ому курсі


Розмір стипендій - 1000 євро на місяць.



Магістерські програми 
Erasmus

З чого почати? erasmusplus.org.ua

http://erasmusplus.org.ua/erasmus/ka1-navchalna-mobilnist/granti-dlya-studentiv-vipusknikiv-vikladachiv-ta-inshikh-pratsivnikiv/90-spilni-mahisterski-prohramy-erazmus.html


Магістерські програми 
Erasmus

З чого почати? erasmusplus.org.ua

http://erasmusplus.org.ua/erasmus/ka1-navchalna-mobilnist/granti-dlya-studentiv-vipusknikiv-vikladachiv-ta-inshikh-pratsivnikiv/90-spilni-mahisterski-prohramy-erazmus.html


Магістерські програми 
Erasmus

• Обрати бажану програму для навчання з каталогу Спільних програм 
Erasmus Mundus Joint Degrees та перевірити терміни подання документів


можна податись не більше як на три програми


• За необхідності уточнити специфічну інформацію щодо подання 
аплікаційних документів


• Потрібно заповнити онлайн заявку та вчасно надіслати попередньо 
підготовлений електронно такий пакет документів:


мотиваційний лист, резюме, 2 рекомендаційні листи, документи про освіту, 
копію академічної довідки, сертифікат мови, копія закордонного паспорту


• У разі проходження далі - онлайн-інтерв’ю.


• Вчасно оформити візу

https://eacea.ec.europa.eu/erasmus-plus/library/emjmd-catalogue_en


Магістерські програми 
Erasmus

Активні зараз на 2019-2020


• Big Data and Management Analytics (link)

1 семестр - Université libre de Bruxelles (Бельгія)

2 семестри - Universitat Politècnica de Catalunya (Іспанія)

Літня школа - Берлін, Німеччина

3 семестр - на вибір один з трьох університетів (Німеччина, Нідерланди, Франція)

4 семестр - написання диплому

Подання заявок: 1 жовтня - 11 грудня 2018


• Image Processing And Computer Vision (link)

1 семестр - Pazmany Peter Catholic University, Budapest (Угорщина)

2 семестр - Universidad Autónoma de Madrid  (Іспанія)

3 семестр -  University of Bordeaux (Франція)

4 семестр - наукове стажування

Подання заявок: 28 жовтень 2018 - 28 січень 2019

http://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/projects/eplus-project-details/#project/a4a33ff7-0e94-46b3-a751-a3a24aeea774
http://ec.europa.eu/programmes/erasmus-plus/projects/eplus-project-details/#project/94cbb764-394b-4924-930e-02a4b3540c3c


Інші програми

Інформація на сайті 
mobilnist.kpi.ua


• Літні школи (Люксембург, 
Польща, Японія)


• Наукові стажування 
(Німеччина, Канада)


• BEST courses (link)

http://mobilnist.kpi.ua
http://mobilnist.kpi.ua/canadas-mitacs-globalink-research-internship-program-for-ukraine-2018/
https://www.best.eu.org/courses/list.jsp


Контакти
• Координатор з академічної мобільності ІПСА - 
Кузнєцова Наталія Володимирівна


  natalia-kpi@ukr.net


• Відділ мобільності КПІ

mobilnist.kpi.ua, mobilnist@kpi.ua, +38 044 204 99 55


• Еразмус офіс в Україні

erasmusplus.org.ua, +38 (044) 286-66-68,  +38 (044) 
332-26-45 

mailto:natalia-kpi@ukr.net
http://mobilnist.kpi.ua
mailto:mobilnist@kpi.ua
http://erasmusplus.org.ua


Питання?



Штучний інтелект

• Обробка природної мови


• Комп’ютерний зір


• Розпізнавання мовлення


• Робототехніка


• Машинне навчання


• Обчислення (Big Data)



Комп’ютерний зір

• що це таке?


• які задачі? 


• приклади


• наш проект



Комп’ютерний зір
• аналіз зображень та відео


• корисну інформацію про світ шляхом проведення обчислення на 
зображеннях


• 2D-зображення до 3D-об'єкта



Комп’ютерний зір 
Задачі

• Розпізнавання облич


• Оптичне розпізнавання 
тексту


• Класифікація зображень


• Знаходження об’єктів


• Сегментація зображень



Комп’ютерний зір



Комп’ютерний зір 
приклади

• Amazon Go - Технологія 
називається Just Walk Out


• Google / Tesla Self Driving Car


• Healthcare (ангіографія )


згусток?



Розпізнавання 
рукописного тексту 

(Handwriting Recognition)



Розпізнавання друкованого 
тексту



Розпізнавання письмових 
літер



 Розпізнавання 
інтерактивного письма



Система розпізнавання 
рукописного тексту 

пошкодженних історичних 
рукописів на івриті



Постановка задачі

На вхід: фото манускрипту 
стародавнього івриту

На вихід: 
розпізнаний текст











Pipeline
• Бінаризація OTSU 

• Знаходження фрагменту тексту 

• Сегментація ліній 

• Відновлення пошкоджених літер і усунення шумів 

• CNN model with data augmentation 

• Character Recognition using holistic approach (sliding window 
and CNN) 

• Post processing using N-grams



OTSU

Adaptive Mean thresholding

Бінаризація

Gaussian Adaptive thresholding



Відокремлення фрагменту тексту
2 методи

Connected 

Components

Contours



На даному етапі

Бінаризація

Н
айбільш

ий контур

Фон змінений на білий



Сегментація ліній



Відновлення пошкоджених літер і усунення 
шумів 

Using contours

Using contours



Згортка карта ознак

f - вихідна матриця зображення 
g - ядро/фільт згортки



Згортка

0  1  0 
0  1  0 
0  1  0

0  0  0 
1  1  1 
0  0  0



Згортка
Вхідне зображення

0 0 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 0 0



Max-pooling 
(операція підвибірки)



Згорткова нейронна мережа



Згорткова нейронна мережа



 Модель для івриту
3 times 
• 2 convolutional layers 
• a max pooling layer with 

window size 2×2 
• dropout layer with a dropout 

ratio of 0.25  

32/64 kernels with a window 
size of 3×3 
activation function - ReLU, 
last layer - softmax 
1 fully-connected layer

Вхід 
зображення

)

Вихід 
Символ

p

$



Збагачення даних 
(Data Augmentaion)

• масштабування 
• обертання 
• зсув 
• гаусівське спотворення(імітує природний процес 
почерку) 

• витирання випадковим чином

більш стійкий до перенавчання та чисельно 
збільшує розмір вибірки



Оцінка моделі



Оцінка моделі

w   zvs



Метод ковзного вікна

• сегметація 
букв 

• сегментація на 
основі 

розпізнавання 



Підходи основані на розпізнаванні 

Метод Ковалевського 
Рекурсивна сегментація



Після обробка
• n-gram:  
• N-грамна модель розраховує ймовірність останнього 

слова N-грами, якщо відомі всі попередні 

•   

• використання bi-grams разом з ймовірностями 
належності до класів



Приклад результату



Питання?


