gu HauioHanbHUii TeXHIYHUIA yHiBepcuTeT YKpaiHm
«KWIBCbKUW MONITEXHIYHUWM IHCTUTYT
ag imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa maTtemaTuuHux
METO/IiB CHCTEMHOI0 AaHAJII3Y

2 MMCA

MATEMATUYHUIN AHANI3. YACTUHA 2.

AundepeHuianbHe YncneHHa GYHKUIN KinbKOX

AINCHUX 3MIHHUX. |HTEerpanbHe YNCNEHHA

PYHKUIN OAHIET 3BMIHHOI

Po0oua nporpama HaBuyaabHOI AucuMILIiHT (Cunadyc)

PiBennb BHIIOI OCBiTH
I'amy3b 3HaHB
CrneniajbHicTh

OcBiTHsI nporpama
Craryc nucuunjing (ko)
®dopMa HABYAHHSA

Pix minroroBkm, cemectp
O0cAar TUCHUILTIHA

CemecTpoBHii KOHTPOJIB/
KOHTPOJIbHI 3aX011

Po3kaan 3aHaThb
MosBa BUKJIaJaHHA
Indopmanis npo
KepiBHHKa Kypcy /
BHKJIAJa4iB

Po3mimenHs kypcey

PeKBi3auTK HaBYaZIbHOI AUCLUNNIHM

Ilepwiuii (6axanaspcoxuii)

12 Inghopmayiini mexnonozii
124 Cucmemmnuii ananiz

Cucmemnuii ananiz i ynpaeninms

Hopmamusna (110 01.2)

ouna(oenna)

1 kypc, 6ecHanuil cemecmp

5 kpeoumie EKTC, 150 200. (nexyii — 54 200., npaxm. — 54 200., CPC — 42 200.)
Exk3zameH/MKP
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Vkpainucvra

JlexTop: K.¢h.-m.H.,00yenm, Yanoscovruii FOpitt Apkaditiosuu ,

lMpakmuyHi: K.¢p.-m.H., dou, eHucbescbKuli MuKkona Onekcitiosud, K.¢h.-M.H.,
dou, PydeHKo Onekcili Bonodumuposuy, K.¢h.-M.H., 0oy. MiHapyeHko OneKkcaHOop
Mukonatiiosu4

Googleclassroom

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaILHOT AUCUMILIIHM, i MeTa, IPeIMeT BUBYEHHS Ta Pe3yJbTATH HABYAHHS

JaHa ducyunniHa € 00Hi€E 3 hyHOaMmeHmManbHUX 8 0c8imHIli npoepami. BoHa 8KHOYAE:

® jHmezpan PimaHa;

® HessnacHi iHmezapanu;

e yucsosi padu;

®  DYHKUIT KiNbKOX 3MIHHUX;
®  (pyHKUiOHANbHI pAadu

Bug4eHHs HaB4YAsAbHOI OUCYUNAIHU HAUiNEeHO HA hopMyBaHHS, PO3BUMOK Ma 3aKpinsaeHHs y 3006ysadis
makux 302aabHUX Ma ¢axosux KomnemeHmHocmeli: 3K 01 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA 8
npakmu4Hux cumyauisx. 3K 02 30am+icme naaHysamu i ynpasasmu yacom. 3K 3 30amHicme abcmpakmHo
mucaumu, 3acmocosysamu memoodu aHanizy | cuHmesy. 3K 03 30amHicme abcmpakmHo mucaumu,
3acmocosysamu memoou aHanisy i cunmesy. 3K 05 30amHicme crniinkysamucsa 0epHasHoO MOBOIO YCHO |
nucemoso. 3K 09 30amHicme 0o adanmauii ma dii 8 Hosili cumyauii. 3K 14 30amHicmb 3ab6e3nevyysamu ma
ouiHB8amu AKicme 8UKOHysaHux pobim. 3K 15 30amHicme peanizosysamu cgoi npasa ma o0b608°A3KU AK
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YsieHa cycninbemea, yceioomMaeamu YiHHOCMI 2poMadAaHCbK020 (8inbHO20 0eMOKpPAMuU4YHO20) cycninbcmea
ma HeobxiOHicmb (io20 cMaso2o po38UMKY, 8epX08eHCMBA rpasa, npas i ceob0o0 MOUHU i 2pOMAOAHUHA 8
YKpaini, dompumysamucsa axkademiyHoi 0obpoyecHocmi. @K 02 30amHicmb ¢hopmanizysamu rnpobaemu,
onucaHi NpupoOHO MOBOIO, Yy MOMY 4ucai 3a O0MOMO200 MamemMamu4yHux memodig, 3acmocosysamu
30201bHi  Mi0Oxo0u 00 MamemMamu4yHo20 MOOENB8AHHA KOHKpemHux npouyecis. ®K 09 30amHicme
npedcmasaamu MamemMamuyHi apa2ymeHmu | BUCHOBKU 3 HUX 3 AKICMIO i MOYHICMI0o 8 MaKux ¢opmax, AKi
nioxo0same 0718 3aHAMb 8 AyOUMOPIAX AK YCHO, MAK i 8 MUcbMO8ili hopmi.

Y pe3ynbmami 3ac80€HHA Kypcy 3006ys8ay nosuHeH bymu 30amHUM PoOeMOoHCMpPy8amu maki rnpoepamHi
pesynemamu HasyaHHA: [IPH 01 3Hamu i emimu 3acmocosysamu HA npakmuyi ougepeHyiansHe ma
iHmezapanebHe YucneHHs, paou ma iHmezpan Dyp’e, aHanimuyHy 2eomempito, niHiliHy anzebpy ma eeKmopHul
aHOnI3, yHKYioHaAbHUU aHAMi3 ma QUCKpemMHy mamemamuky 8 0bcsa3i, HeobxiOHOMY 0718 8UPIWEHHS MUNosux
3080aHb cucmemHo20 aHanizy; NPH 04 3Hamu ma emimu 3acmocosysamu 6a308i Memoou AKICHO20 aHAi3y ma
iHmeepysaHHa 38u4valiHUX OugepeHyianbHUX pieHAHb | cucmem, OuepeHyianbHUX PiBHAHb 8 YACMUHHUX
MOXiOHUX, 8 MOMY YuCAi piBHAHb Mamemamuy4Hoi izuku,; NMPH 05 3HamMu O0CHOBHI NO0#eHHA Mmeopii Mempu4yHUX
npocmopis, nebeziscokoi meopii mipu ma iHmezpana, meopii obmexceHuUx niHiiIHUX onepamopie 8 6aHaxosux ma
2inbbepmosux nMpocmopax, 3acmocosysamu mexHiKy i memoou ¢yHKUYiOHA/IbHO20 AHAAI3Y 048 PO38’A3QHHA
30004 Kepy8aHHA CKAAOHUMU MPoYecamu 8 yMosax Hegu3Ha4eHocmi.

BHacnidok 8usYyeHHA Kypcy cmydeHmM [0B8UHeH emimu: 3Haxo0umu 8u3Ha4YeHi iHmMezpaau ma
3acmocosysamu ix 00 064uUCeHHA naow, 008X#CUH KpUusux, 00caioxcysamu 36ixHicmb HeenacHUX iHmezpanie ma
yucsosux psAdis, mimu 3acmocosysamu dughepeHuianbHe YucaeHHA 0418 00CAi0O#eHHA yHKUiIl KibKOX 3MIHHUX,
3Haxooumu obsaacme 36iHOCMI YHKYIOHAAbHUX pAdie ma po3Kaadamu MnesHi enemeHmapHi yHKuii e
cmeneHesul pAo.

2. MpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriUHi CXeMi HaBYaHHA 3a
BiAgNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaAMoIo)

LucyunniHa nepedye i 3ab6e3neyye HacmynHi HaBYAAbHI OUCUUMNAIHU Yy rpo2pami nideomoeKu ¢haxisus:
«®izuka», «ugpepeHuyiansHi pieHAHHA», «Teopia UmosipHocmeli», «DyHKYioHanbHUl aHani3», «YucenoHi
memoou», «OCHO8U CUCMEeMHO20 aHanizy», «MamemamuyHa cmamucmuKka», «Pi8HAHHA Mamemamu4Hol
isuku», «fapmoHiyHuli aHaniz, OnepayiliHe YyucneHHsa», «Teopia cmilikocmi, BapiayiliHe YucneHHs», «OcHosU
¢iHaHcogoi mamemamuKu», [IpuknaoHa ¢iHGHCOBA MamemamuKka». Bus4YeHHA Kypcy epyHmMyemoscs Ha
WUPOKOMY BUKOPUCMAHHI OCHOBHUX po030inie OucyunniH: “Aneebpa ma eeomempis” ma “[uckpemHa
mamemamukxa”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. Inmeapan PimaHa

O3HaveHHA iHmeapany. IcHysaHHA ma enacmusocmi iHmezpana PimaHa. Ob4YucaeHHA iHmezpasny. 3acmocy8aHHsA
iHMeapasy 00 3HAXO0OIEHHA MAOWI, U0 OBMeXeHa KpusuMU ma 08X UHU KPUsoi.

Po30in 2. HesnacHi inmezpanu

HeesnacHi iHmezpanu nepuwozao pody. Kpumepili Kowi. AbcontomHa ma ymosHa 36ixcHicme. Teopemu nopieHAHHA.
HeenacHi iHmezpanu opyz2020 pody. HesnacHi iHmeapanu 8 ceHci 20/108HO20 3HAYEHHH.

Po30in 3. ®yHKyii 8eKMOopHOi 3MiHHOT

JughepeHuyiansHe YucaeHHa GyHKUil KinbKox OilicHUX 3MIiHHUX. YacmuHHIii noxiOHi suwux nopsadkie. Ymosa
He3anexHocmi 8i0 nopAoKy ougepeHyitosaHHA. Buwi dugepeHuianu. ®opmyna Telinopa 0ns yHKYil KinbKox



3miHHUX. Mampuusa lecce. EkKcmpemym hyHKUIT KinbKox 3MiHHUX. Teopema npo HessHy pyHKito. Teopema npo
obepHeHy pyHKito. YMoBHUL eKcmpemym.

Po30in 4. Yucnoei padu

36ixmHicmb, abcontomua 36ixcHicme pady. Kpumepili Kowi. 3Hakocmani padu, o3HaKu 36ixcHocmi anambepa,
Kowi, Paabe, iHmezpansbHa o3Haka Kowi. HeaHakocmani padu, o3Haku JflelibHuuys, Abens, Aipixne.

Po30in 5. ®yHKYioHanbHI padu

®yHKUioHaNbHI  nocnidosHocmi ma  pAdu. [lomouykosa ma pieHOMIpHA  36ixCHiCMb  (hYyHKUIOHAMAbHUX
nocnidosHocmeli ma pAdis. Kpumepili Kowi pieHomipHOi 36ixcHOCMi yHKUiOHANbHO20 pAOdY. O3HaKa
Beliepwmpacca. HenepepsHicmb cymu ¢hyHKYiOHAAbHO20 pAOy 3 HerepepsHUMU 4aeHamu. Teopema [iHi.
JlubepeHuyitosaHHA ma iHMez2py8aHHA yHKUioHAAbHUX nocsnidosHocmel ma padis. CmeneHesi padu. Teopema
Abensa. Qopmyna Kowi-Adamapa. Banacmusocmi cymu cmerneHesozo psady. Psdu Telinopa. Po3suHeHHA 8 pso
Telinopa enemeHmapHuUx yHKYil. [ToHAMMA npo aHanimu4Hi pyHKUii BilicHo2o apaymeHmy.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm
basosa

1. opozosuyes A.A. MamemamuyHuli aHaniz. YacmuHa 1: nidpy4Huk. K: /lubios, 1993. 320 ¢

2. /lawko I.1., EmensaHos B.®., boapyyk O.K. MamemamuyHuli aHanis. Y 2-x yacmuHax. YacmuHa 1:niopy4HuK.
Kuis : Buwa wKona, 1992. - 595 ¢

3. CamolineHko A.M.,Mepecmiok M.O.,Mapactok 1.0. [AugepeHuiansHi pisHAHHA: [1idpy4HuK / 2-2e 8ud., nepepob.
idon. —K.: Jlubios, 2003. -600 c.

4. 6o20aHcbKuli KO.B. IHmeapan 8 Kypci Mamemamu4yHo20o aHani3y. (Enekmp oHHul nociéHuk) K., Kl, 2013 —
180c.  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3581

5. AndepeHuianbHi piBHAHHA. KOHCNEKT fIeKLi. ENeKTpoHHUIA pecypc] : HaBYabHUI NOCIBHWUK ANA CTYAEHTIB
cneujianbHocTi 113 «npuknagHa matemaTtunka» / B. I. boHaapeHko ; KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022.—124 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52654

6. 36ipHUK 30004 3 MOMEeMamu4Ho20 aHanizy. YacmuHa I. @yHKYiT 0OHIEl 3MiHHOI.

M. O. [eHucbescbKuli, O. O. KypueHko, B. H. HazopHuli, O. H. HecmepeHko,

T. O. lMemposa, A. B. Yaiikoscokuli / — K.: Bl "KuiscbKkuli yHisepcumem",

2005. — 257 c. http://www.mechmat.univ.kiev.ua/wp-content/uploads/2018/03/all.pdf

JonomixHa

1. Tesawes A.A., /lumesuH O.I., Kpusoweesa M. ma iH. Buwa mamemamuKa y npukaadax ma 3adavax. Y.2.
IHMezepanbHe YyucaeHHA PyHKYili 00Hi€el 3miHHOI. [ughepeHuianbHe ma iHmezpasnbHe YUCAeHHS yHKUil
b6a2ambox 3miHHUX. 2-e 8u0d. don. i doonp. — K.: KoHdop, 2006. — 460c

2. MamemamuyHuli aHaniz 2: IHmMezpasnbHe YucneHHs, yHKYioHAAbHI padu, dupepeHyiansHi pieHAHHA. 36ipHUK
3a0ay 018 po3paxyHKosux pobim [EnekmpoHHuUll pecypc].HasyanbHUl. NoCibHUK 0a58 cmydeHmis. crieyiansHocmi
124 «CucmemHuli aHaniz»/ Kl im. lzopa Cikopcokozo ; yknad.: B.l. boHOapeHko, A.FO. Mansues,
I.6.Mookon3iH.—2020.— 56c. .https://ela.kpi.ua/handle/123456789/34406
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHN(OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

Haszea memu nexyii ma nepenix 0CHOBHUX NUMAHb

PisHomipHa HernepepsHicmob hyHKUili: 03HAYeHHA, npuknadu. Teopema KaHmopa. IHmeepan
PimaHa: 03Ha4YeHHs, npuKkaaou.

IHmeapysaHHA Kyckogo cmasnoi @yHKYil. EOuHicms iHmMeepany PimaHa. ObmexceHicmeo
iHmezaposaHoi ¢hyHKUii. BepxHa ma HUxcHA cymu [apby.

Teopema [apby. Kpumepuli iHmezposaHocmi 3a PimaHom. Knacu iHmezposaHux @yHKyili:
HerlepepsHi, KyCKo80 HernepepaHi, MOHOMOHHI.

Bnacmusocmi inmezpany PimaHa: niHiliHicms, adumueHicmbs, MOHOMOHHICMb.

(%]

Teopemu npo cepeoHe.

IHmeapan i3 3MIHHUMU 2paHUUAMU: O3HA4YeHHs, HernepepeHicms, OugepeHuiliogaHicme.
IcHy8aHHA nepsicHoi 0n1a HenepepsHoi yHKUii. ®opmyna HotomoHa-/lelibHiya. Ob4YucneHHs
BU3HAYEHO020 iHMeapasny: hopmyna 3amMiHU 3MiHHOT, PopMyna iHmezpy8aHHS Mo YaCMUHAM.

®opmyna Telinopa i3 3aaUWIKOM 8 iIHMe2panbHil popmi. 3acmocysaHHsA iHmezpany PimaHa:
naAoWa KpusoiHiliHoi mpaneuyii, naowa KpusoiHiliHo2o cekmopy.

JosxuHa kpusoi e R : 03HayeHHs, HezanexcHicmeb 6id napamempusauii. oexcuHa 2pagika
hyHKil, 008HCUHA KpUBOI 8 MOAAPHIU cucmemi KoopduHam.

IHmezpan Ha  HeobMeueHOMYy MPOMIXKY: O3HAQ4YeHHSs, 36ixHicms.  Bnacmusocmi:
iHmeapysaHHA Mo YacCMUHAM, 3aMiHa 3MiHHOI. 36ixCHicmb iHMezpanie 8i0 He8id'EMHOI GhyHKUiI.
O3HaKu nopisHAHHA. lMpukaadu.

10

Kpumepiti Kowi 36ixHocmi iHmezpany. Ab6cosomHa ma ymosHa 36ixHOCMIi: O3HAYeHHS,
npuknaou. O3Haka Aipixne. IHmezpan 8i0 HeobmemeHOI hyHKUIi: 03HAYEHHHA, MPUKAAOU.
Bnacmusocmi, iHmezpy8aHHA o YacmuHam, 3aMiHA 3MIHHOI.

11

36ixncHicmb iHmezpasie 8i0 Hegid’eMHOI HeobmexceHOI hyHKYil. O3HAKU MOPIBHAHHA. IHMezpan
8i0 008inbHOI pyHKUii: Kpumepili Kowi .

12

AbcontomHa ma ymoeHa 36iHOCMi: 03HAYEHHS, MPUKAAOU. [0/108HE 3HAYEHHSA: 03HAYEHHS,
MpUKAaou.

13

Yucnosi padu: 03HaueHHs, 36ixcHicMeb, npuknadu. Bnacmusocmi 36ixcHux padie. Kpumepiti
Kowi 36ixcHocmi psdy. HeobxioHa ymoea 36ixcHocmi. PAdu 3 Hegio’eMHUMU YaeHamMu:
iHMeapanbHA 03HAKA 36i¥HOCMI, 03HAKU MOPIBHAHHA.

14

3Hakocmani padu: o3HaKu 36ixHocmi [Janambepa, Kowi, Paabe. 3HAKO3MIHHI pAOuU: 03HAKA
JlelibHiuya. AbcontomHa, ymosHa 36ixcHocmi. O3Haka Aipixne. [lepecmaHo8Ka 4seHis pAady.
Teopema PimaHa.

15

®DYHKUIT KinbKoX 3MiHHUX: epaHuua ¢yHKuii 3a Kowi i leliHe. ApuppmemuyHi enacmusocmi
2PaHUYb, HEeCKiHYeHHO masi ¢hyHKuii. HenepepsHicmb yHKYil: 03HA4YeHHHA, apupmemuyHi
enacmugocmi.

16

BekmopHO-3HAYHI hyHKUIi KinbKOX 3MIHHUX: O3HAYEHHS, 2pAHUUSA, apugmemuyHi eanacmusocmi
2paHuyb. HenepepsHicmos 8eKMOPHO-3HAYHUX PYHKUIU KiflbKOX 3MIHHUX: O3HQY€EHHS,
ssacmusocmi. Baacmusocmi HerepepsHux QyHKYili HO KOMIAaKmMax: obmexceHicme,
00cA2HeHHA eKcmpeMasnbHUX 3Ha4YeHs, PisBHOMIpHA HerepepsHicmo. Teopema rnpo cepedHe
3HAYEHHA.

17

YacmuHHi noxioHi nepuwio2o nopsaoKy yHKUI KinbKox 3miHHUX. [ugepeHyiliosaHicmb ¢yHKYiT:
03HAYeHHS, NPUKAaou, docmamHs ymosa. [ugepeHyian: 03HaYeHHs, 30Cmocy8aHHA 00
HabauxeHux obyucneHs. [MoXiOHa yHKUIT KinbKOX 3MIHHUX: 03HAYeHHS, apugmemuyHi
snacmugocmi.

18

LugpepeHryiliosaHicmob 8eKMOPHO-3HAYHOI (hYHKUii: 03HAYEeHHS, Kpumepili
dugpepeHuitiosaHocmi. MoxioHa, mampuys Axkobi, akobiaH. [ToxiOHa Komno3uyii eKmopHo-
3HAYHUX QyHKYil. [ToXiOHa cKnadeHoi hyHKUiI.




19 Jupeperyian nepwozo nopsaoKy: apugmemuyHi enacmusocmi, iHeapiaHmuicme. [oxioHa 3a
HAnpAMKOM: 03HAYEHHS, MPUKAAOU. [padieHm: 03HA4YeHHSA, OPMO20HAIbHICMb 00 N08EPXHI
pigHA.

20 Teopemu npo pyHKUi0, Wo 300aHO HeABHO, ma 0bepHeHY yHKYito. [lepemeopeHHsA
dugbepeHyianbHUX 8UPA3i8 Nepuio2o rnopsoKy.

21 MoxioHi suwjux nopsaodkie. JocmamHi ymosu pieHocmi 3miwiaHux rnoxioHux. lNepemeopeHHsA
dughepeHuianbHUx supauyis suwux NopsaoKie: pisHAHHA Jlanaaca 8 noAsapHil cucmemi
KoopOouHam. JughepeHuianu suujux nopsokKis.

22 ®opmyna Telinopa. /IOKAsbHI eKcmpemymu: 03Ha4YeHHS, HeobxiOHi ymosu, 0ocmamHi ymosu.

23 ®@YHKUIOHAMbHA HE3aAeXHA cucmema pyHKUIl: 03HAYeHHA NpuKaaou. YmosHuli noKanbHuUll
ekcmpemym: pyHKuis JlaepaHica, HeobxioHi ymosu.

24 YmosHull noKanbHUl eKcmpemym: docmamHi ymosu. [puKnadu 3HaOX00HEHHS YMOBHUX
/I0KAMBHUX eKcmpemymis.

25 ®@YHKUIOHAAbHI PAOU: 0O3HAYEHHS, NPUKAAadu, obaacme 36ixHocmi. [lomo4ykosa ma pisHOMIpHA
36ixHicmb nocnidosHocmi pyHKUil. HernepepsHicme pisBHomMipHOT epaHuyi nocnidosHocmi
HernepepsHux GyHKyil. Teopema LiHi.

26 PisHOMipHaG 36ixCHiCMb (hyHKUiIOHA/bHO20 pAdY: 03HAYEHHS, NPUKAAaou. O3HAKU pisHOMIpHOT
36ixHOCMI: 03HaKa Beliepwmpacca, o3Haka Aipixne. Baacmusocmi pisHOMIpHO 36ixcHUX
pAadis: meopemu rnpo HernepepsHicMb 2pAHUUI, noYsneHHe OugepeHUit08AHHS, NMoYaeHHe
iIHMez2py8aHHA.

27 CmeneHesi psadu: padiyc 36ixHocmi. AHaaimu4vHi yHKUii: 03Ha4yeHHs, enacmusocmi. PAd
Telinopa aHanimu4Hoi ¢hyHKYii. PO3Kknao nesHux enemeHmapHux pyHKyil e pad Telnopa.

MpaKTUYHi 3aHATTA
Ne Haszsa memu 3aHAMb

1 Obuucnenns negUsHaA4eHO20 IHMe2pay (N08MopenHs).

2 PisHomipHa HenepepsHicMb (pyHKUIL.

3 ObuucneHHA iHmezpasny PiMaHa AK 2paHUyi iHme2panbHUxX Cym.

4 Obuucnenns 6UHAUEHO20 IHMESPALY:3aMIHA 3MIHHUX, THMESPYBAHHS YACMUHAMU.

5 Bracmusocmi eusnauenoeo inmezpany sax QyHKyii epanuyb inmezpyeansi.

6 Teopema npo cepeone 3navents ma ii 3acmocy8amHs.

7 Iumeepyeanns ippayioHanbHux ma mpueoOHOMempuUHUX QYHKYILL.

8 Busnauenuii inmeepan six epanuys inmeepanoHux cym.Memoou obuucients 6UHa4eHo20
IHmezpany.

9 3acmocyeanus inmezpana; 00YUCIEHHS N0, O08ICUH OYe.

10 3acmocyeanns inmezpana: 06uUCIeHHSL.

11 Heenacni inmeepanu Ha HECKIHUEHOM) NPOMIHCKY, O3HAKU NOPIGHAHHL.

12 Abcomomna ma ymoena soiscnocmi. Osnaxa /lipixue.

13 36iscnicms inmeepanise 6i0 negio ' emnoi neoomedsicenoi pyuxyii. O3Haxy NOPIGHANHH.

14 Abconromna ma ymosHa 30idCcHOCMI. 03HAYeH s, NpuKIaou. 1 01oeHe 3HauenHs.

15 Yucnoei paou: 3oiscnicme. Heobxiona ymoea 36iscnocmi. Paou 3 negio emHumu unenamu:
iHmMe2panbHa 03HAKA 30IHCHOCT, O3HAKU NOPIGHSIHHSL.

16 3Hakocmani padu: o3Haku 36ixHocmi danambepa, Kowi, Paabe. 3HOKO3MIHHI pA0U: 03HAKA
JlelibHiua. AbcontomHa, ymosHa 36incHocmi. O3HakKa dipixne.

17 @YHKUII  KinbKOX 3MIHHUX: 2paHuUysa yHKuUii. ApupmemuyHi enacmusocmi 2paHuUub,
HecKiH4YeHHO masi yHKYil. HernepepsHicmeo ghyHKYT.

18 Bnacmusocmi Hernlepep8HUX (hyHKYili HO KoMnakmax: obmexceHicmo, 00CA2HEHHSA

eKkcmpemasbHUX 3Ha4eHb, PiBHOMIPHA HernepepsHicmMs. Teopema rnpo cepedHE 3HAYEHHA.
BekmopHO-3HAYHI pyHKUIT KinbKOX 3MIHHUX: 2pAHUUSA, HernepepsHicme.




19 YacmuHHi noxioHi nepwozo nopsaoKy yHKYil KinbKox 3miHHUX, dugepeHyiliosaHicme,
dugpepeHuiann.

20 LAugpeperyiliosaHicme 8eKMopHO-3HA4YHOI yHKYii, Mampuys AKobi, akobiaH. lMoxioHa
KOMMO3uyii 8eKMOPHO-3HAYHUX (pyHKYil. [ToxiOHa cknadeHoi ¢hyHKuii. [ToxioHa 3a
HanpAMKoM, 2padieHm.

21 Teopemu npo ¢yHKUIIO, W0 300aHO HesiBHO, ma obepHeHy yHKYito. MoxiOHIi suujux NopsoKis.
lNepemesopeHHs OugepeHyianbHUX supasis.

22 JAugpeperyianu suwux nopaokis.. ®opmyna Telinopa.

23 JloKanbHi ekcmpemymu.

24 YMOBHI 710KA1bHI eKcmpemymu.

25 Busnauenns muny 30ixcnocmi yynxyionanvhux nociioognocmeti. Oznaxa Betiepumpacca

26 Jughepenyirosanns ma inmeepysarnts QyHKYIOHATLHUX PsOi6

27 Cmenenesi psaou. Poskiao enemenmapnux @yuxyiil 6 pso Teuniopa.

6. MoniTMKa HaBYanbHOI ANCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Yci pobomu marome 6ymu 8UKOHAHI 3 OOMPUMAHHAM akademiyHoi dobpoyecHocmi. [Monimuka ma npuHYyUnU
akademiyHoi dobpoyecHocmi, emuyHa nosediHka cmydeHmis susHayeHi y Kodekci yecmi https.//kpi.ua/code.

7. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEeMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

cemecmposull KOHMPOb: eK3ameH
PelimuHe cmydeHma 3 OucyunaiHu 3a cemecmp CKAa0aemMbCA 3 6ais, Wjo 8iH oMpuMye 3a:

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu 3a cemecmp ckaadaemscA 3 6asis, Wo 8iH OMPUMYE 3a':

KP-1 20 banis
KP-2 20 6anis
KP-3 20 6anis PCO
Ex3ameHayiliHa poboma / ek3ameH 40 6anis

o KP-1 « KP-2 « KP-3 = EX3amed

7.1. Cemecmposuli pelimuHe cKnadaemoeca 3 pelimuHeosux b6anis, i He nepesuwye R max = 100 6anis. Y
cemecmpi 3006ysay moxce Habpamu 60 6anis, Ha ekzameHi — 40 6anis. banu 3a cemecmp paxyromecs K Cyma
HabpaHux 6anie 3a 8Ci KOHMPOsbHI 30X00U.

7.2. KoxcHuli KoHmponeHul 3axi0 oyiHIEMbCA y yacmkax 8i0 o0uHuyi G (0 — 1). banu 3a KOXHY KOHMpPOsbHY
pobomy Hapaxosyrombca AK R =20 - G, 3a ek3ameH AK R =40 - G.

'KoKkHa KOHTpO/IbHA PO6OTA MOKE GyTH 3aMiHeHa (3a HASBHOCTI (POPC-MAXKOPHUX 0OCTABHMH) CAMOCTIHHOIO 260
PO3paxyHKOBOIO po00TOr0. KiTbKiCTh MOKIMBHX OalTiB 33 KOHTPOJIBHUHN 3aXi]] IPH IEOMY HE 3MIHIOETHCS.

Y pa3i HEeMOXJIMBICTI IPOBEJCHHS €K3aMEHyY 3a HasBHOCTI (hopc-MakOpHUX 0OcTaBHH, Oany 3a cemecTp R HapaxoByloThCs 3a
tdopmynoro R =100 - (G1 +G2 +G3)/3 , ne G1 , G2, G3 — ownink# (y YaCTKaxX OJMHMUII) 32 BiAIOBITHI KOHTPOJIBHI 3aX0OIH.


https://kpi.ua/code

7.3. Y pa3si, akwo 3006ysa4y ompumas 3a pobomy 8 cemecmpi OUIHKY He Huxc4e Hix 60% 8i0 MaKcumMasnsHoI
OUiHKU 3a (020 6aMAHHAM, 8ucsn087AeHUM 8 nucemosili ¢opmi, lozo cemecmposa ouiHKa R moxe b6ymu
nopaxosaHa 3a ¢popmynoto R = min{74, 100 - (G1 +G2 +G3)/3}, e G1, G2, G3 — ouiHKu (y Yacmkax o0uHuyi) 3a
8i0M08IOHI KOHMPObHI 3aX00U.

7.4. 3006ysay Oonyckaemecs 00 eKk3ameHy abo rnepecknadaHHO, AKWO cemecmposa cKaadosa lio2o basis
CMaHoOBUMb He HuMcYe, Hixc 25 banis.

7.5. PelimuHeosa oyiHKa 3 KpedumHo2o Modysis nepesooumscs 8 ouiHKy ECTS 32i0HO mabauyi

Tabauusa BignosigHocTi peliTMHroBux 6anis ouiHkam ECTS:

banu:
KOHTPOJIbHI paboTtu + OujHka
eK3ameHaliitHa poboTa

100...95 A-BidmiHHO

94...85 B-Ayxce dobpe

84...75 C-Lobpe

74...65 D-3adosinbHo

64...60 E-[lJocmamHbo

MeHwwe 60 F-He3adosinbHo

CTapTOBWUI PEUTUHT MeHLwe 25 6anis FX-He donyweHo

7.6. [1ns onycky 00 KOHMpPOsbHO20 3ax00y Yy OUCMAHYiliHOMY pexcumi 3006ys8ay Mmae Hadicaamu, He ri3Hiwe Hix
30 3 OHi 00 damu nposedeHHs KOHMPOAbHO20 3aX00Y, C80H (homozpacghito ma gpomozpadito HANUCaHuUx 8io PyKu

HacmynHux ceoix daHux: [1Ib, epyna, micyue NomoYyHo20 3HAxX00Mu(eHHA (micmo, palioH, kpaiHa), nidnuc. Li daHi
HaOcunaromMosCs 00UH Pa3 Ha cemecmp 3 Nowmu, Ha AKy 3006ysay 3200eH ompuUMamu 30800HHA KOHMPObHO20
3ax00y (6axcaHo e OdomeHi @Illl.kpi.ua). ¥ paszi 3miHU fKuxocb 3 yux OaHux abo nowmoeoi adpecu, OaHi
HaodcunaromMocs 3H08Y.

7.7. BUKOHOHHA | OUiHIOBAHHA KOHMPOAbHOI pobomu abo ek3ameHy, NposedeHOMy 8 QUCMAHYITHOMY pexcumi.
7.7.1. 3006y8a4 ompumye 3a800HHA KOHMPObHO20 3aX00y HA nowimy, 8Ka3aHy 8 . 7.6.

7.7.2. P038’A30K OmMpUMQaHHO20 3a80aHHA 30iliCHIOEMbCA camocmiliHo. BUKOHaHe 3a80QHHA KOHMPOsbHO20
3ax00y HAOCUNAEMbCA AK 8i0N08i0b HA ompumMaHe 3a80aHHA Y 8uenAdi o0Hoz20 ¢haliny 8 chopmami pdf, axuli
micmume ¢omoepaii pyKkonucHo2o mekcmy, i po3mip sAkozo He nepesuwye 10 Mb. Tekcm mae b6ymu
po3bipausum i pomoepaghii mexkcmy AKicHi.

3a HegsuKOHAHHA by0b-aKOi 3 yux sumoe poboma He repegipaemocs i bydeouiHeHa 8 0 6anis.

7.7.3. BUuKkoHaHHs 3a800HHA Mae 6ymu 30ilicHeHo y 3a3HayeHull 8 ymosax Yac. MakcumanvHuli 3a pobomy 6an
3MEHWYEMbCA HA 5% 30 KOMXCHY X8UAUHY 3GMI3HEHHA.

7.7.4. Nepwa cmopiHka pobomu mae micmumu BapiaHT 3aBgaHHA, MIb ma rpyny sukoHasys pobomu. KoxicHa
cmopiHka mae micmumu (oeo nignuc. Poboma, wo He micmume 6y0b-aKUX 3 Yux OQHUX He repesipaemocs i
oyiHremeocs 8 0 basis.



7.7.5. EK3ameH moxce 6ymu makoxc nposedeHull y hopmi cniebeciou 3a donomoaoro Komn’tomepHux 3acobis. Mpu
ubomy egidcymuicme npauroroyili kamepu, abo mikpogoHy, abo 8i0cymHicmb iHMepHemy O0O3HAYAE HeABKY
cmyoeHma Ha icnum.

7.8. BUKOHOHHA | ouiHO8aHHA camocmiliHoi (po3paxyHKoeoi) pobomu, nposedeHoi 8 QUCMAHYilIHOMY pexcumi.

7.8.1. 3006ysa4y ompumye 3a800HHA CAMOCMIlHOT (po3paxyHKoeoi) pobomu Ha nowimy, 8ka3aHy e n. 7.6, abo Ha
nowmy 2pynu.

7.8.2. BukoHaHa camocmiliHa (po3paxyHKoea) poboma mae 6ymu HadiciaHa fAK 8i0rnosidb HA OMPUMAHe
3080aHHA y 8U2a40i 00HO20 haliny 8 popmami pdf, akuli micmums camy pobomy, HabpaHy 3a 0oromozoto 6ydb-
fAIKo2o pedakmopa, abo homoepadii pyKornucHo2o mexkcmy. Y Opyzomy surnadky mekcm mae 6ymu po3bipausum i
gomoepagpii mekcmy axkicHumu. Po3mip ¢paliny He mae nepesuwyseamu 10 Mb.

3a HesUKOHAHHSA 6YOb-AKOI 3 yux suMoz poboma He nepesipsemscs i 6yde ouyiHeHa 6 0 6aris.

7.8.3. Poboma mae 6ymu HaodicnaHa He ni3Hiwe exkaszaHoi 8 ymoeax damu. MakcumaneHuli 6an 3a pobomy
3mMeHWwyemoca Ha 20% 30 KOyCHUl 0eHb 3amni3HeHHS.

7.8.4. lMepwa cmopiHka pobomu mae micmumu eapiaHm, 6 ma 2pyny eukoHasys pobomu. Takox« nepuwa
CMOPIHKG MAe micmumu nidnuc 8UKOHA8UA y pasi pomoepadili pykonucHo2o mekcmy. Poboma, wjo He micmume
by0b-aKuUX 3 Yux OaHUX He nepeesipaemscs i oyiHroemscs 8 0 banis.

7.8.5. byOb-sKa Kinbkicms pobim (po38’A30HuUX 30800Hb), W0 HAdiwAU 84ACHO i MicmAamMb NoHAd 90% 00HAKo8uUX
¢opmyn (8uknadok), byoe ouiHoeamucs K 00Ha poboma (3a80aHHA), mMobmo KoxceH (crig)aemop ompumye
b6anu 3a 00Hy pobomy (3a80aHHs), NodineHi Ha KinbKicme (cnis)aemopie. Pobomu (3a80aHHSA), w0 HAdiwnu i3
3ani3HeHHAM i micmame noHad 90% opmyn (8uKnadokK), AKi micmameca 8 paHiwe HadicnaHux pobomax,
ouiHtomeocs 6 0 banis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKNapeHo K.¢.-M.H., doyeHmom, Yanoscokum HOpiem Apkadiliosuyem
YxBaneHo kadpeapoto MMCA (npomokos Ne13 gid 05.06.2024)

Noroa)xeHo MetoaunyHoto Komicieto INCA (npomokoa Ne 10 gid 24.06.2024)



