gu HawioHanbHUI TEXHIYHUIA YHIBepcUTeT YKpaiHu

«kuiBebrmi nonTexHiunmid IHCTTYT | Y IY QRN Kagenpa marematiix

ag imeHi ITOPA CIKOPCbLKOTO»

METO/IiB CHCTEMHOI0 AHAJII3Y

MATEMATUYHUIN AHANI3. YacTuHa 2.

OAundepeHuianbHe YncneHHA GyHKLUIN KiNbKOX

AIUCHNX 3MIHHUX. IHTerpasbHe YUCNEeHHA

dYHKUiIN OAHIETI 3MIHHOI

Po0oua nporpama HaB4YaabHOI JucHuIuIing (Cuiiadyc)

PiBenn BHIIOI OCBiTH
I'any3s 3HaHB
ChenianbHicTh

OcBiTHs nporpama
CraTyc AucuuIuIiHg (Kox)
Dopma HABYAHHS

Pik miaroroBkmu, cemectp
O0csAr TUCHUILTIHA

CemecTpoBHii KOHTPOIB/
KOHTPOJILHI 3aX0/11

Po3kiajg 3aHaTh
MoBa BUKJIaJaHHA
Indopmanist mpo
KepiBHUKA Kypcy /
BUKJIagaviB

Po3mimenns kypcey

PeKBi3aUTU HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHU

Ilepuuii (6axanaspcoxuii)

12 Ingpopmayitini mexnonoeii

124 Cucmemnuii ananis

Cucmemnuti ananiz i ynpaeninus

Hopmamuena

ouna(denna)

1 Kypc, secuanull cemecmp

5 kpeoumie €EKTC, 150 200. (nexyii — 54 200., npaxm. — 54 200., CPC — 42 200.)
ExsameH/MKP

https://schedule.kpi.ua/

Ykpaincoxa

Jlexrop: K.¢h.-m.n.,00yenm, Yanoscwruii IOpiu Apraditiosuu,

MpakmuyHi: K.¢p.-M.H., 0oy, [eHucbescoKuli Mukona Onekcilioguy, K.¢h.-M.H.,
dou, PydeHKko Onekcili Bonooumuposu4, K.@.-m.H., 0oy. MiHapyeHko OneKcaHOp
Mukonatiosuy
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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBuYaABLHOI AMCHUILTIHM, i MeTa, NpeMeT BUBYEHHS Ta pe3yJibTaTH HABYAHHS

ZaHa ducyunniHa € 00HIE 3 hyHOamMmeHManbHUX 8 0C8IMHIl npozpami. BoHa eKntovae:

® jHmezpan PimaHa;

® HeesnacHi iHmezapanu;

® yucnosi padu;

®  QDYHKUIT KiflbKOX 3MIHHUX;

®  YHKYiIOHAbHI pAdu

Bus4YeHHs HOBYA/1bHOI OUCUUNAIHU HAUiNEHO HA hOpMyB8aHHS, PO3BUMOK MA 3aKpinaeHHA y 3006ysadyis
MaKux 3a2a7bHUX ma ¢axosux KomnemeHmHocmel: 3K 01 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA 8
npakmuy4Hux cumyauiax. 3K 02 30amricme naadysamu i ynpasaamu yacom. 3K 03 30amHicme abcmpakmHo
mucaumu, 3acmocosysamu memoou aHanizy i cuHmesy. 3K 05 30amHicme cninkysamuca 0epiasHOH
Moot ycHo i nucemoso. 3K 09 30amHicme 0o adanmauyii ma 0ii 8 Hosili cumyauyii. 3K 14 30amHicmob
3abe3neyysamu ma oyiH8amu fAKicme 8UKOHysaHuUx pobim. 3K 15 30amHicme peanizosysamu cgoi npasa
ma 0608°A3KU  AK 4YnaeHa Ccycninbcmea, yceioomaeamu  UiHHOCMIi  2pOMAOGAHCbKO20  (BinbHO20
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0eMoKpamu4Ho20) cycnisbcmea ma HeobxiOHicmb [ioeo cmasno020 PoO38UMKY, 8epx08eHCMad npasda, npas i
€80600 /10OUHU i 2pOMABAHUHA 8 YKpaiHi, dompumysamucsa akademiyHoi 0obpoyecHocmi. @K 02 30amHicme
gopmanizysamu rnpobsaemu, onucaHi nPupPoOHOO MOBO, Y MOMY 4Yucsai 30 O0MNOMO20H0 MAMemMamuYHUX
memodis, 3acmocosysamu 3a20s16Hi MiOXo0u 00 MamemMamu4Ho20 MOOeMBAHHA KOHKpemHux npoyecis. ®K
09 30amHicme npedcmasasmu MamemMmamuyHi apaymeHmu i 6UCHOBKU 3 HUX 3 AKICMIO | MoYHicmo 8 makux
Gopmax, AKi Nioxo0ame 07 3aHAMb 8 AyOUMOPIAX AK YCHO, MAK i 8 MUCbMO8ili hopmi.

Y pe3ysnbmami 30c80€HHA Kypcy 3006y8ay noguHeH 6ymu 30amHUM NPo0eMoHCmpy8amu maki rnpoepamHi
pe3ynemamu Has4yaHHA: [IPH 01 3Hamu | emimu 3acmocosysamu HA nApakmuyi ougpepeHyianbeHe ma
iHMmezpanbHe YucneHHs, padu ma iHmezpan ®Pyp’e, aHaniMmuyHy 2eomempitro, AiHiliHy aneebpy ma eeKkmopHul
QHOAI3, PYHKYIOHAAbHULU aHAMi3 ma OUCKpemHy mamemamuky 8 o6cs3i, HeobxiOHoMy 019 8UPIWEHHS MUMo8uUX
3a800Hb cucmemMHo20 aHanizy; NMPH 04 3Hamu ma emimu 3acmocogysamu 6a308i Memoou SKICHO20 aHanisy ma
iHmeepysaHHA 38uYyaliHUX OugepeHyianbHUx piBHAHb | cucmem, OuhepeHyianbHUX pPiBHAHb 8 YACMUHHUX
MOXiOHUX, 8 MOMY YUCAi piBHAHb MamemamuyHoi ¢izuku; MPH 05 3Hamu 0CHOBHI N0A0XHEHHA Meopii MeEMPUYHUX
npocmopis, nebeziscokoi meopii Mipu ma iHmezpasa, meopii obmexceHux niHiliHux onepamopie 8 6aHaxosux ma
2inbbepmosux npocmopax, 3acmocosysamu MexHiKy i memoou yHKUiOHAAbHO20 aHAnI3y 044 PO38°A3aHHA
30004 KepyBaHHA CKAAOHUMU Mpoyecamu 8 yMoB8ax HE8U3HAYEHOCMI.

BHacnidok 8usYyeHHA Kypcy cmyOeHm Oo8UHeH emimu: 3Haxo0umu 8u3Ha4YeHi iHmezpaau ma
3acmocosysamu ix 00 06YuCAeHHS Ma0W, 008X UH Kpusux, 00Caioxysamu 36ixHicme HeeaacHUX iHMezpasie ma
yucnosux psAdis, BMimu 3acmocosysamu OugepeHyianbHe YucneHHA 0159 00Ci0OHeHHA PyHKYil KinbKoX 3MIHHUX,
3Haxoo0umu obaacme 36iMHOCMI GYHKYIOHAAbHUX pAdie ma po3knadamu rneeHi enemeHmapHi yHKYii e
cmeneHesul pAo.

2. MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0riYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

AucyunniHa nepedye i 3a6e3neyye HACMymnHi HABYAsbHI OUCYUNAIHU Yy npozpami nid2omosku gaxieuys:
«®@izuka», «[upepeHyiancHi pieHAHHA», «Teopis UimosipHocmell», «PyHKUioHanbHUU aHani3», «YucenoHi
memoou», «OCHOBU CUCMEMHO20 aHanMizy», «Mamemamu4yHa cmamucmuka», «Pi6HAHHA MamemamuyHoi
izuku», «fapmoHiyHuli aHanis, OnepayiliHe YucneHHa», «Teopia cmilikocmi, BapiayiliHe YucneHHsa», «OcHosuU
iHaHcosoi MamemamuKu», «[1puKkAadHa hiHaAHCO8a MAMEMAMUKA».

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHU

Po30in 1. Inmezpan PimaHa

O3Ha4eHHA iHmeapany. IcHy8aHHA ma enacmusocmi iHmeepana PimaHa. O64ucneHHs iHmeapany. 3acmocy8aHHsA
iHmezpasny 00 3HAX0OHeHHA MA0W,i, U0 0BMeXeHa KpUusuMu ma 008XUHU KPUBOI.

Po30in 2. HesnacHi iHmezpanu

HeenacHi inmezpanu nepwoeo pody. Kpumepili Kowi. AbcontomHa ma ymoeHa 36ixcHicms. Teopemu nopieHAHHS.
HesnacHi iHmezpanu dpyzo2o pody. HesnacHi iHmezapasnu 8 ceHci 20/108HO20 3HAYEHHH.

Po30in 3. ®yHKYii 6eKMOpPHOi 3MiHHOI

JupepeHyianbHe 4YucneHHs @GyHKYil Kinbkox OilicHux 3miHHUX. YacmuHHii noxioHi suwjux nopsAokie. Ymoea
He3anexHocmi 8i0 MopsaoKy ougepeHyitoeaHHA. Buwi ougeperyianu. ®opmyna Telinopa 009 pyHKUIU KinbKox
3miHHUx. Mampuua lecce. EKcmpemym yHKUIi KinbKOX 3MIiHHUX. Teopema rnpo HeAsHy yHKuito. Teopema npo
obepHeHy pyHKUit0. YMOBHULU eKcmpemym.



Po30in 4. Yucnoei padu

36ixcHicme, abcontomHa 36ixHicmos pady. Kpumepili Kowi. 3Hakocmani padu, o3Haku 36ixcHocmi danambepa,
Kowi, Paabe, iHmezpanbHa o3Haka Kowi. HeaHakocmani paodu, o3Haku JlelibHuys, Abens, Aipixne.

Po30in 5. ®yHKYioHanbHI padu

®PyHKUioHanbHi  nocnidoeHocmi ma  padu. [lomouykosa ma pisHOMIpHA 36iMcHICMb  PYHKYiOHAAbHUX
nocnidosHocmeli ma padis. Kpumepili Kowi pieHomipHoi 36ixcHOCMi yHKUioHan6Ho20 pAdy. O3HaKa
Beliepwmpacca. HenepepsHicmb cymu pyHKYioOHAnbHO20 pAdy 3 HerepepsHUMU 4saeHamu. Teopema AiHi.
LughepeHyitosaHHA ma iHmezpyBaHHA (hyHKYIOHAsbHUX rocsnidosHocmeli ma padis. CmeneHesi padu. Teopema
Abensa. ©opmyna Kowi-Adamapa. Banacmusocmi cymu cmeneHegozo pady. Psdu Telinopa. Po3guHeHHS 8 psod
Telinopa enemeHmapHuUx yHKYit. [ToHAMMA npo aHanimuyHi ¢pyHKyii dilicHo2o apeymeHmy.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcum
basoBa

1. opozosues A.A. MamemamuuHuli aHaniz. YacmuHa 1: niopyyHuK. K: /lubios, 1993. 320 ¢

2. /lawko 1.I., EmenvarHos B.®., bospuyk O.K. MamemamuyHul aHaniz. Y 2-x yacmuHax. Yacmura 1:1i0py4HUK.
Kuise : Buwa wkKona, 1992. - 595 ¢

3. CamolineHko A.M.,Mepecmiok M.O.,Mapactok I.0. fudeperyiansHi pisHAHHA: [1idpy4HUK / 2-2e 8ud., nepepob.
iodon. —K.: /Jlubios, 2003. -600 c.

4. boedaHcbkuli FO.B. IHmezpan 8 Kypci Mamemamuy4Ho2o aHanizy. (Enekmp oHHuUl noci6Huk) K., KMl, 2013 —
180c.  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3581

5. AndepeHuianbHi piBHAHHA. KOHCNEKT neKuiin. EneKTpoHHMI pecypc] : HaBYaNbHUI NOCIOHWUK oA CTYAEHTIB
cneujanbHocTi 113 «npuknagHa matematunka» / B. . boHaapeHKo ; KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022.—-124 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/52654

6. 36ipHUK 30004 3 MOMEeMamu4Ho20 aHanizy. YacmuHa . ®yHKYiT 0OHi€i 3MiHHOI.

M. O. AeHucbescbKuli, O. O. KypueHkKo, B. H. HazopHul, O. H. HecmepeHKo,

T. O. Memposa, A. B. Yalikoacbkuli / — K.: BI1L "Kuiscbkuli yHisepcumem”,

2005. — 257 c. http://www.mechmat.univ.kiev.ua/wp-content/uploads/2018/03/all.pdf

JdonomixKHa

1. Tesawes A.4., /lumeuH O.I., Kpusoweesa .M. ma iH. Buwja mamemamuka y npuxkaaoax ma saoayax. 4.2.
IHmezpanbHe YucaeHHA pyHKYil 0OHi€el 3miHHOI. JugepeHyianbHe ma iHmezpasnbHe YucaeHHSA PyHKYil
6a2ambox 3miHHUX. 2-e 8ud. Oon. i doonp. — K.: KoHOop, 2006. — 460c

2. Mamemamuy4Hul aHani3 2: IHmezapanbHe YucaeHHs, PyHKYIOHAAbHI paou, ougepeHyiansHi pieHAHHA. 36ipHUK
30004 0418 po3paxyHKosux pobim [EnekmpoHHUl pecypc].HasyanbHUl. NOCiIGHUK 018 cmydeHmis. crieuiansHocmi
124 «CucmemHuli aHaniz»/ Kl im. leopa Cikopcokoeo ; yknad.: B.[. bBoHOapeHKo, A.fO. Manbues,
I.6.Mookon3iH.—2020.— 56¢. .https://ela.kpi.ua/handle/123456789/34406
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HaBYaNbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHU(OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

No

Haszea memu nexyii ma nepenik 0CHOGHUX NUMAHD

PisHomipHa HenepepsHicmos hyHKUili: 03Ha4YeHHSA, npukaadu. Teopema KaHmopa. IHmezpan
PimaHa: 03HayeHHs, NPuKaaou.

IHMeapysaHHA Kyckoso cmasnoi ¢yHKyii. EOuHicms iHmezpany PimaHa. Ob6bmexceHicmos
iHmeaposaHoi hyHKYii. BepxHa ma HUxHA cymu Lapby.

Teopema [apby. Kpumepuli iHmezposaHocmi 3a PimaHom. Knaacu iHmezpoeaHux ¢hyHKUil:
HerepepsHi, KYyCKOB80 Herepeps8Hi, MOHOMOHHI.

Bnacmusocmi iHmeeapasny PimaHa: aiHiliHicme, adumugHicmbs, MOHOMOHHICMb.

]

Teopemu rpo cepeoHe.

IHmMmeepan i3 3MIHHUMU 2PAHUUAMU: O3HAYeHHA, HerepepsHicms, OudgepeHuyiliosaHicme.
IcHysaHHSA nepeicHoOi 015 HenepepsHoi yHKuii. Popmyna HeromoHa-/lelibHiya. ObyucneHHA
B8U3HAYEeHO20 iHMeapany: hopmysa 3aMiHU 3MiHHOI, PopMyna iHMe2py8aHHS Mo YaCMUHAM.

®opmyna Telinopa i3 3aaUWIKOM 8 iIHMe2PasbHIl popmi. 3acmocysaHHA iHmezpany PimaHa:
naowa KpusoniHiliHoi mpaneuyii, naow,a KpueoniHiliHo2o cekmopy.

Hoexcura kpueoi 6 R": 03HauenHs, HezanexcHicme 8id napamempusayii. osxuHa 2pagika
hyHKUii, 0083 UHA KpUBOI 8 NoAAPHIl cucmemi KoopOuHam.

IHmez2pan Ha HeobmexeHOMY MPOMIXKY: O3HAYeHHA, 36ibKHicmbs.  Bnacmusocmi:
iHmMeapysaHHA Mo YaCMUHAM, 3aMiHa 3MiHHOI. 36ixCHicMmb iHMezpais 8id Heg8id'eMHOI hyHKUII.
O3Haku nopisHAHHA. lpuKnadu.

10

Kpumepili Kowi 36ixHocmi iHmeepany. Ab6coatomHa ma ymoeHd 36i#HOCMIi: 03HAYEeHHS,
npuknadu. O3Haka Jipixne. IHmeapan 6i0 HeobmexceHOi (yHKYil: O03HAYEeHHS, MPUKIAOuU.
Bnacmusocmi, iHme2py8aHHA o YacmuHam, 3aMiHaA 3MiHHOI.

11

36ixncHicmb iHmezpanie 8i0 Hegid’eMHOI HeobmexeHOI pyHKYii. O3HAKU NopieHAHHA. IHmezpan
8i0 008inbHOI hyHKYii: Kpumepili Kowii .

12

Ab6contomHa ma ymoeHa 36ixHOCMI: 03HAYEHHS, MPUKAAOU. [0108HEe 3HAYEHHS: 03HAYEHHS,
npuKaaou.

13

Yucnosi padu: o3Ha4yeHHs, 36ixHicme, npuknaou. Baacmusocmi 36ixcHUx padis. Kpumepil
Kowi 36ixcHocmi pady. HeobxidHa ymoea 36ixcHocmi. PAou 3 Hegid’eMHUMU YneHamu:
iHMe2panbHa 03HAKA 36iHHOCMI, O3HAKU MOPIBHAHHA.

14

3HaKkocmani padu: o3Haku 36ixcHocmi Janambepa, Kowi, Paabe. 3HAKO3MiHHI psaou: 03HAKaA
JlelibHiya. AbcontomHa, ymosHa 36imHocmi. O3Haka Aipixne. NepecmaHosKka 4seHie psaody.
Teopema PimaHa.

15

DYHKYIT KinbKOoX 3MIHHUX: 2paHUUs yHKUii 3a Kowi i leliHe. ApupmemuyHi enacmusocmi
2pPaHUYb, HecKiHYeHHO Masi ¢yHKuii. HernepepsHicmob hyHKUIi: O03HAYeHHS, apupmemuyHi
enacmusocmi.

16

BeKmopHO-3HAYHI (PyHKYiT KiflbKOX 3MIHHUX: 03HQYEHHS, 2paHUUs, apugMemuyHi 1acmueocmi
2paHuyb. HerepepsHicms 8€KMOPHO-3HAYHUX PYHKUIl KiTbKOX 3MIHHUX: 0O3HAYeHHS,
ssniacmusocmi. Baacmusocmi HenepepsHux hyHKYili HO KoMmnakmax: obmexceHicme,
0ocAzHeHHA eKcmpeManbHUX 3HaYeHsb, PiBHOMIPHA HerlepepaHicme. Teopema npo cepedHe
3HAYEHHA.

17

YacmuHHiI noxioHi nepwo2o nopsaoKy yHKUil KinbKox 3miHHUX. [ugepeHyiliosaHicms yHKUII:
03HAYEHHSA, NPUKAAOU, docmamHa ymosa. JugepeHuian: 03Ha4YeHHS, 3aCmocy8aHHA 00
HabauxceHuUx obyucneHs. NoxiOHa hyHKUIT KinbKOX 3MIHHUX: 03HAYeHHA, apugmMmemuyHi
enacmusocmi.

18

LughepeHryiliosaHicme 8eKMOPHO-3HAYHOI hYHKUii: 03HAYeHHsA, Kpumepili
dugpepeHuitiosaHocmi. MNoxioHa, mampuuys AKkobi, AkobiaH. [ToxiOHa KOMMO3Uyii BEKMOpPHO-
3HAYHUX GpyHKYil. [MoXiOHa cKnadeHoi hyHKYT.




19 LughepeHyian nepwozo nopaodKy: apugpmemuyHi enacmusocmi, iHeapiaHmMHicme. loxiOHa 3a
HArpAMKOM: O3HAYEeHHSA, MPUKAaouU. [padieHm: 03HaQ4YeHHSA, 0PMO20HAAbHICMb 00 108epPXHi
piBHA.

20 Teopemu rpo pyHKUito, Wo 3a0aHO Hes8HO, Ma obepHeHy yHKUito. [lepemeopeHHs
oughepeHuianbHUX 8UPA3i8 Mepulo2o NopPAOoKY.

21 lMoxioHi suwux nopaokie. Jocmamsi ymosu pisHocmi 3miwiaHuUX noxioHux. lepemeopeHHs
dughepeHuianbHUX sUPAUi8 BUWUX MOPAOKI8: pieHAHHSA Jlanaaca 8 noasapHil cucmemi
KoopouHam. AughepeHuianu suwiux nopsokKis.

22 ®opmyna Telinopa. /IOKAnbHi eKcmpemymu: 03HA4YEeHHS, HeobxiOHi ymosu, 00CMmamHi ymosu.

23 ®@YHKUIOHAMbHA HE3aAeXHA cucmema yHKUil: 03HAYeHHSA NPUKAaou. YMoeHull MoKanbHUl
ekcmpemym: ¢hyHKyisa JlaepaHica, HeobXxioHi ymosu.

24 YmosHuli noKanbHUlU eKcmpemym: 0ocmamHi ymosu. lpuKaaou 3HAX00HEeHHS YMOBHUX
/I0KAAIbHUX eKcmpemMyMis.

25 ®@yHKUIOHAMbHI PAOU: 03HAYEHHS, NPUKAAou, obaacme 36ixHocmi. [lomoykosa ma pieHOMIpHaA
36ixHicmb nocaidosHocmi pyHKUil. HenepepsHicmb pisHOMipHOI 2paHuUUi nocsaidosHocmi
HenepepeHuXx yHKyil. Teopema LiHi.

26 PisHOMipHa 36ix#CHiICMb (hyHKUiOHA/1bHO20 pAOY: 03HAYEHHSA, NPUKAaou. O3HAKU pieHOMIpPHOT
36inHOCMI: 03HaKa Beliepwmpacca, o3Haka ipixne. Baacmusocmi pieHOMIPHO 36iXHUX
pAdis: meopemu npo HernepepsHicMb 2paHUL, MoYaeHHe OughepeHyito8aHHA, MOYNEHHE
iHMe2pyBaHHH.

27 CmeneHesi padu: padiyc 36iHOCMI. AHAAIMUYHI yHKUii: 03HaQYeHHA, enacmusocmi. Pso
Telinopa aHanimu4HoI hyHKUii. PO3Knao nesHux enemeHmapHux @pyHKyiti e psad Telinopa.

MpaKTUYHI 3aHATTA
Ne Haszsa memu 3aHAMbL

1 Obuucnenns nesusHaweHo020 inmezpaiy (NOBMopeHHs).

2 PisHomipHa HernepepsHicmb pyHKYil.

3 ObuucneHHA iHmeapany PimaHa AK epaHuyi iHmeapasnbHUX CYyM.

4 ObuucnenHs 8UsHaA4eH020 IHMeSPany.3aMiHA 3MIHHUX, IHMe2PYBAHH YACMUHAMU.

5 Bracmueocmi susnauenozo inmezpany sax @yuxyii epanuys inmezpysamHsi.

6 Teopema npo cepedue 3navenns ma ii 3acmocy8anHs.

7 Iumeepysanns ippayionanbHux ma mpueoHOMempuyHux GyHKyii.

8 Busnauenuii inmeepan sx epanuys inmeepanbHux cym.Memoou obuucients 8usHaA4eHo20
iHmezpainy.

9 3acmocysanns inmezpana: 004UCIEHHA NIOW, O08ICUH OYe.

10 3acmocysanns inmeepana: 0OUUCTIEHHS.

11 Hegnacni inmezpanu na neckinuenomy npomisicKy, 03HAKU NOPIGHAHMHL.

12 Abcomomna ma ymoena 36ixcnocmi. O3naka [Hipixie.

13 36iscnicme inmeepanie 6i0 negio emnoi Heoomedicenoi pynuxyii. O3uaxu NOPiGHAHHA.

14 Abcomomna ma ymogna 30i%CHOCMI.; 03HAYeHHs, npukiaou. 1 0106ne 3nauenns.

15 Yucnosi psiou: 36idcuicmo. Heobxiona ymoea 36iscnocmi. Psou 3 Hegi0 eMHUMU YleHamu:
iHme2panbHa 03HAKA 30IHCHOCII, O3HAKU NOPIGHSAHHS.

16 3Hakocmani padu: o3HaKu 36inHocmi danambepa, Kowi, Paabe. 3HAKO3MIHHI paou: 03HAKA
JlelibHiya. AbcontomHa, ymosHa 36ixcHocmi. O3Haka dipixne.

17 @YHKUIT  KinbKOX 3MIHHUX: 2paHuua yHKYii. ApugpmemuyHi enacmueocmi 2paHuus,
HecKiHYeHHO Mani pyHKUii. HernepepsHicmb gpyHKUi.

18 Bnacmusocmi Henepep8HUX (hyHKYili Ha Komnakmax: obmexceHicms, 00CA2HEeHHA

eKkcmpemasnbHUX 3Ha4YeHs, PiIBHOMIPHA HerepepsHicms. Teopema rpo cepedHE 3HAYEHHA.
BekmopHO-3HAYHI pyHKUII KinbKOX 3MIHHUX: 2pAHUUSA, HerepepeaHicmeo.




19 YacmuHHi noxioHi nepwoz2o nopsaoKy yHKUii KinbKox 3mMiHHUX, OughepeHuyiliosaHicme,
oucgpepeHuian.

20 LughepeHryiliosaHicme 8eKMOpPHO-3HAYHOI hyHKUiT, Mampuys AKkobi, akobiaH. [oxioHa
KoMMo3uuyii BeKMopHOo-3HaYHUX ¢hyHKUil. [ToxioHa cknadeHoi ¢hyHKUii. MMoxioHa 3a
HanpamKom, 2padieHm.

21 Teopemu rpo ¢pyHKUito, Wo 3a0aHO HesBHO, Ma 0bepHeHy yHKUito. MMoxiOHi suuwux nopsokie.
lNepemeopeHHs OughepeHyiasnbHUX supasis.

22 Lugheperyianu suwux nopAokis.. ®opmyna Telinopa.

23 JloKanbHi ekcmpemymu.

24 YMOBHI 710KanbHIi eKcmpemymu.

25 Busnauenns muny 30iscnocmi ¢hynkyionanshux nociiooenocmeit. Osnaxa Betiepumpacca

26 Jughepenyirosanns ma inmeepysanns QyHKYioHaIbHUX psoie

27 Cmenenesi paou. Posknao enemenmapnux @yuxyiti 6 psao Teunopa.

6. MoniTKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Yci pobomu marome 6ymu 8UKOHAHI 3 0OMPUMAHHAM akademiyHoi 0obpoyecHocmi. Moaimuka ma npuHyuUnu
akademiyHoi 0obpoyecHocmi, emuyHa nosediHka cmydeHmie susHayeHi y Kodekci uecmi https.//kpi.ua/code.

7. Buau KOHTPOJIIO Ta PeiTUHIroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

cemecmposulli KOHMPOsb: eK3ameH
PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu 3a cemecmp cKknadaemeocs 3 6asis, W0 8iH OMPUMYE 3a:

PelimuHa cmydeHma 3 ducyunaiHu 3a cemecmp ckaadaemeoca 3 6anis, Wo 8iH ompumye 3a’:

KP-1 20 6anis
KP-2 20 6anis
KP-3 20 6anis PCO
Ex3ameHauiliHa poboma / ek3ameH 40 6anis

» KP-1 =« HP-2 « KP-3 = EH3amed

7.1. Cemecmposuli pelimuHz cKkaadaemsca 3 pelimuHeosux banis, i He nepesuwyye R max = 100 6anis. ¥
cemecmpi 3006ysay moxce Habpamu 60 banie, Ha eksameHi — 40 6anis. baau 3a cemecmp pPaxyrOmMscs K Cyma

HabpaHux 6anie 3a 8Ci KOHMPOsIbHI 3aX00U.

7.2. KoxcHuli KoHMposabHuli 3aXi0 oyiHIEMbCA Yy Yacmkax 8i0 o0uHuui G (0 — 1). baau 3a KOXHY KOHMPOs/bHY
pobomy Hapaxosyromoeca AK R = 20 - G, 3a ek3ameH AK R =40 - G.

'KokHa KOHTpOJsIBHA poboTa Moke OyTH 3aMiHeHa (32 HATBHOCTI (pOPC-MaKOPHUX OOCTABHH) CAMOCTIHHOIO 260
PO3paxyHKOBOIO po00TOI0. KibKicTh MOKIMBHX OB 32 KOHTPOIBHUHN 3aXiJl IPH I[OMY HE 3MIHIOETHCS.

VY pa3i HeMOXXJIMBICTI TPOBEICHHS €K3aMeHy 3a HassBHOCTI (hopCc-MakOpHUX 00CTaBHH, Oany 3a cemecTp R HapaxoByloThes 3a
¢dopmymoro R =100 - (G1 +G2 +G3)/3 , ne G1, G2, G3 — ominku (y YacTKaX OJITHMIII) 32 BiAMOBITHI KOHTPOIBHI 3aX0/H.


https://kpi.ua/code

7.3. Y pasi, akujo 3006ysay ompumas 3a pobomy 8 cemecmpi OUiHKYy He Huxcye Hix 60% 8i0 MaKCUMAsbHOI
OUiHKU 3a (io2o 6axaHHAM, 8uC/08/A€HUM 8 MucbMogili opmi, lioeo cemecmpoea oyiHKa R moxe 6ymu
rnopaxosaHa 3a ¢opmysoto R = min{74, 100 - (G1 +G2 +G3)/3}, 0e G1, G2, G3 — ouiHKu (y yacmkax o0uHuui) 3a
8i0M0BIOHI KOHMPOsIbHI 3aX00U.

7.4. 3006ysa4y Oonyckaemeca 00 exk3ameHy abo rnepecknadaHHo, AKWO cemecmposa cKkaadoea loz2o 6asis
CMaHoOB8UMb He HuxcYe, Hixc 25 banis.

7.5. PelimuHeosa ouiHKka 3 KpedumHo2o modyns nepesooumscs 8 ouiHKy ECTS 32i0Ho mabauyi

Tabauuya signosigHocTi peiiTuHrosux 6anis ouiHkam ECTS:

banu:
KOHTPO/bHI paboTu + Oujtka
eK3ameHauiHa poboTa

100...95 A-BiomiHHO

94...85 B-/lyxce 0obpe

84...75 C-flobpe

74...65 D-3adosinbHo

64...60 E-ZlJocmamHbo

MeHwe 60 F-He3adosineHo

CTapTOBWUIA PEUTUHT MeHLwe 25 6anis FX-He donyweHo

7.6. [1na donycKy 00 KOHMPOAbHO20 3ax00y y ducmaHyiliHomy pexcumi 3006ysay Mae Hadicaamu, He ni3Hiwe Hix
30 3 0Hi 00 damu rnposedeHHsI KOHMPObHO20 3aX00Y, €800 homozpadito ma pomozpaghito HANUCAHUX 8i0 pyKU

HacmynHux ceoix daHux: [11b, 2pyna, micye nomo4YyHo20 3HaX00HeHHSA (Micmo, palioH, KpaiHa), nionuc. Lii 0aHi
Hadcunaromecs 0OUH Pa3 HO cemecmp 3 Nowmu, Ha AKy 3006yeay 3200eH omMpUMamu 3a800HHA KOHMPOTbHO20
3ax00y (6axcaHo 8 domeHi @Ill.kpi.ua). ¥ paszi 3miHu skuxoce 3 yux 6aHux abo nowmoeoi adpecu, OaHi
HAOCUAaOMbCA 3HOBY.

7.7. BUKOHQHHA | 0YiHIOBAHHA KOHMPOAbHOI pobomu abo ek3ameHy, npogedeHomy 8 QUCMAHYiItIHOMY pexcumi.
7.7.1. 3006y8a4 ompumye 3080aHHA KOHMPObHO20 3aX00Y HA MOWMY, 8KA3AHY 8 1. 7.6.

7.7.2. P038’A30K ompumaHHo20 3080aHHA 30iliCHIOEMbCA camocmiliHo. BUKOHAHe 3080GHHA KOHMPO/bHO20
3ax00y HAOCUAAEMbCA AK 8i0M108iI0b HO OMPUMAHE 30800HHA Y 8U2140i 00Ho20 ¢haliny 8 cpopmami pdf, axuli
micmume ¢omozpagil pyKonucHozo meKkcmy, | po3mip fKkoeo He nepesuwyye 10 Mb. Tekcm mae 6ymu
po36ipausum i pomoapaii mexkcmy AKicCHI.

30 HeBUKOHAHHSA 6yOb-KOI 3 yux 8UMo2 poboma He rnepesipaemscs i 6ydeoyiHeHa e 0 basie.

7.7.3. BukoHaHHA 3a80aHHA mae bymu 30ilicHeHo y 3a3Ha4eHuli 8 ymosax yac. MaxkcumansHuli 30 pobomy 6an
3MEeHWYEMbCA HA 5% 3a KOXHY X8UAUHY 3AMi3HEHHA.

7.7.4. lNepwa cmopiHka pobomu mae micmumu BapiaHT 3aBgaHHsA, MIB ma rpyny sukoHasys pobomu. KoxcHa
cmopiHka mae micmumu (o2o nignuc. Poboma, wo He micmume 6y0b-aKUX 3 Uux OQHUX He repesipaemoscsa i
oyiHremsocs 8 0 banis.



7.7.5. EK3ameH moxce 6ymu makoxc nposedeHull y gpopmi crnisbeciou 3a 0ornomoeaoro Komn’romepHux 3acobis. Mpu
ubomy egiocymuicme npaytoroyili kamepu, abo MIiKpogoHy, abo si0cymHicme iHmMepHemy O03HAYAE HEABKY
cmydeHma Ha icnum.

7.8. BUKOHQHHA i ouiHOB8aHHA camocmiliHoi (po3paxyHKoeoi) pobomu, nposedeHoi 8 ducmaryiliHomy pexicumi.

7.8.1. 3006ysay ompumye 3a800HHA CAMOCMIliHOI (po3paxyHKos8ol) pobomu Ha nowimy, 8Ka3aHy e n. 7.6, abo Ha
nowmy 2pynu.

7.8.2. BukoHaHa camocmiliHa (po3paxyHkoea) poboma mae 6ymu HadiciaHa AK 8i0nosidb HA ompumaHe
30800HHA Y 8uU240i 00Ho20 ¢aliny 8 chopmami pdf, akuli micmume camy pobomy, HabpaHy 3a 0ornomoaoro 6yodb-
AKo2o pedakmopa, abo homoepadii pykonucHo2o mexkcmy. Y dpyaomy sunadky mekcm mae 6ymu po3bipausum i
comoezpaii mekcmy akicHumu. Po3mip ¢aliny He mae nepesuwysamu 10 Mb.

30 HeBUKOHAHHA 6y0b-AKOI 3 yux sumoz poboma He nepesipaemeocs i 6yde ouiHeHa 8 0 banis.

7.8.3. Poboma mae 6ymu HadicnaHa He nisHiwe eKkazaHoi 8 ymosax damu. MakcumaneHuli 6an 3a pobomy
3meHwyemoca Ha 20% 3a KoxcHUl 0eHb 3ami3HeHHS.

7.8.4. lMepwa cmopiHka pobomu mae micmumu sapiaHm, 116 ma 2pyny eukoHasys pobomu. Taxkox nepuwa
CMOopiHKa MAae micmumu nionuc 8UKOHABUA y pasi gomoepadhili pykonucHo2o mexkcmy. Poboma, w0 He micmume
b6y0b-aKuX 3 yux OaHUX He nepesipaemeocs i oyiHioemocs 6 0 6anis.

7.8.5. byOb-aKa Kinbkicmb pobim (po3e’a3aHux 3a80aHb), Wo HAdiwAU 84acHO i micmame noHad 90% o0O0HaKosuX
opmyn (8uknadok), byde oyiHroeamucsa AK 00Ha poboma (3a80aHHA), Mobmo KoxceH (cnis)asmop ompumye
6anu 30 00Hy pobomy (3a80aHHA), nodineHi Ha KinbKicme (criis)asmopis. Pobomu (3a80aHHS), Wo Hadiwnu i3
3ani3HeHHAM | micmame rnoHad 90% opmyn (8uKknadokK), AKi micmamecs 6 paHiwe HadiciaHux pobomax,
ouiHoromscs 8 0 basis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):

CKnapeHo K.¢.-m.H., doyeHmom, Yanoscokum HOpiem Apkadiliosuyem
YxBaneHo kadeapoto MMCA (npomokon Nel3 gid 05.06.2024)

NoropxeHo MeTtoaunyHoto Komicieto INMCA (npomokxona Ne 10 gid 24.06.2024)



