QE HawjioHaNbHUI TEXHIUHMI YHiIBEpCUTET YKpaiHu

ag «KUTBCbKUIA NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT [ L\I\I(‘:\

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Ha3Ba aucnumiiHu
PiBeHb BHIIIOi OCBiTH
T'asy3p 3HaHb
CnenjajbHiCTh
OcBiTHA nporpama
Ctatyc JucuuniiHu
dopma HaBYAHHSA

Pik miAroToBku, cemectp

06car AMCHUIIIIHA

CeMecTpOBHI1 KOHTPOJIb/

KOHTPOJIbHI 3aX01H

MogBa BHUKJIAaAAaHHA

Buxnanayu (ekuiiini 3aHsTTs1)

E-mail Ta igun
KOHTAKTH

Buknanau (s1aboparopHi

3aHSATTS 3aHATTS)

E-mail Ta 1g111 KOHTAKTH

Kagenpa
MaTeMaTHYHHUX
METOaiB
CHCTEMHOI0
aHaJi3y

PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Moe/1Il0BaHHSA CKJIaJHUX Mepex
TpeTii

12 Indopmauiiini Texnosorii
122 Komn’1oTepHi HAayKn
Komm’rorepHi Haykn
BubipkoBa

Ouna (neHna)

2 Kypc, 4 cemecTp

4 xkpeautiB EKTC

3aJIiK

Yxkpaincbka

I.T.H.,ipo¢ecop danmnos B.S.
danilov1950@ukr.net 093-323-03-85

A.T.H.,ipodecop danunsos B.A.
danilov1950@ukr.net 093-323-03-85

IIporpama HaBYAIbHOI AUCHUILIIHA

1. Onuc HaBYAJBLHOI TUCHMILTIHM, Tl MeTa, MpeAMeT BUBYEHHS Ta Pe3ybTAaTH HABYAHHSA

Lini ducyunniHu

MeToto AMCUMNNIHM € NiArOTOBKA BMCOKOKBANMiIKOBAHMX, KOHKYPEHTOCMPOMOMKHMUX
daxiBuis, 34aTHMX 40 CaMOCTiAHOI Ta iIHHOBALiMHOI BUPOBHNYO-TEXHONOTIYHOT AifANbHOCTI
B 06/1aCTi KOMN'IOTEPHUX HAYK, WO nepenbayae rAnMboke NepeocMUC/IEHHA HAaABHUX Ta
CTBOPEHHSA HOBMX LIiNICHMX 3HaHb Ta/abo npodeciiHOT NpaKkTUKK

KomnemeHmHocmi

®K 3. 30amHicmb 3acmocosysamu cy4acHi iHpopmauiliHi mexHonoeii, 6a3u 0aHuUx ma
iHWIi enekmpoHHi pecypcu, crneuyianizosaHe npozpamHe 3abeznevyeHHs y Haykosili ma
HasyanbHiIl diansHocmi

®K 5. 30amHicmb suasaamu, cmasumu ma eupiwysamu npobaemu 00CMiOHUYbKO20
Xapakmepy 8 cghepi KOMM'IOMepPHUX HAYK, ouiHoeamu ma 3abe3neyysamu fAKiCMb
BUKOHYBAHUX 00CNiOHEHb

®K 6. 30amHicme iHiyitoeamu, po3pobaamu i peanizosysamu KOMMAAEKCHI IHHOBAUIUHI
npoekmu 8 Kommn’tomepHili Hayyi ma domuyHi 00 Hei MixcoucyunaiHapHi npoekmu,
nidepcmeo nid Yac ix peanizauii

lpozpamHi
pe3ynsmamu
HOBYAHHA

MPH 1. Mamu nepedogi KoHuyenmyasabHi ma MmMemo0oosao2iYHi 3HAHHA 3
KomMn’'tomepHUX HAyK i Ha Mexci npedmemHux eanay3ell, a maKom 00CAiOHUYbKI
Hasu4Kku, 0ocmamHi 018 rposed0eHHA HAYKOB8UX i MPUKAAOHUX 00CAiOMeHb Ha
piBHi ocMaHHix ceimosux 0ocazHeHb 3 8i0N0B8IOHO20 HAMNPAMY, OMPUMAHHSA HOBUX
3HaHb ma/abo 30ilicHeHHA iHHosauyili

MPH 4. Po3pobaamu ma 00caidxysamu KOHUenmyasasHi, MmamemamuyHi |
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Kommn’tomepHi modesni npoyecie i cucmem, echeKmu8HO 8uKopucmosysamu ix 011
OMPUMQAHHA HOBUX 3HAHb mMa/abo cmeopeHHA [HHo8ayiliHux npodykmis y
Komn’romepHill Hayyi ma 0omuYHUX MiXCOUCYUNAIHAPHUX HANPAMax

[IPH 6. 3acmocosysamu Cy4acHi [HCmMpymeHmMu | mMexHOA02ii MOoWwyKy,
0bpobieHHA ma aHanizy iHgopmauii, 30Kkpema, cmamucmu4yHi memoou aHanisy
0aHux eenuKko2o obcazy ma/abo cKnadHoi cmpykmypu, cneuianizoeaHi 6asu
0aHuUXx ma iHgpopmayiliHi cucmemu

[PH 8. uboko po3ymimu 3a2asbHi NPUHUUNU Ma Memoou KOMI' tomepHUX HAYK,
a MaKox Memo00s0oRil0 HAyKo8UX 00CAI0M#(eHb, 3acmocysamu ix y 6a1aCHUX
00CnionceHHAX y cghepi KoM’ tomepHUX HayK ma y 8UKAA0aybKili npakmuui

2. MpepeKBi3auTU Ta MOCTPEKBI3UTU AUcCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHii cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamoio)

Kypc “MopaentoBaHHA CKAagHux mepex” € o4HWMM i3 3aBepluanbHUX KypciB npodeciiHoi
niaroToBKM AoKTOopiB dinocodii cneyianbHocTi “Komn’toTepHi Haykn ”.

Lleit Kypc nigcymoBye paHilwe NpoYynTaHi cneuianbHi ANCUMAAIHU MaricTPiB KOMM' IOTEPHUX HaAYK B
HaNpPAMKY Teopii Ta CUCTEM LUTYYHOrO iHTENEeKTY i AA€ CUCTEMATU30BAHE AeTaslbHe BUKNALEHHA OCHOB
Teopii, MeToAiB Ta TEXHONOriM 0B6YMCNIOBAIbHOIO IHTENEKTY Ta iX 3aCTOCYBAHHA B CUCTEMAX MPUMHATTA
pilleHb B MeANLMHI, eKOHOMIL,i, 6i3Heci Ta piHaHCOBIM chepi. Tomy uAa ancumnaiHa mae rnMboki noriyxi
3B’3KK 3 nonepeaHiMn AUCLUMNAIHAMW HAaBYa/IbHOrO N1aHy NiAroTOBKM AOKTOpiB dinocodii.

MaTepianu Kypcy BUKOPUCTOBYHOTbLCA B HACTYMHUX Kypcax 3a BMbopom: HediTki mogeni i metoam
B iHTeNIeKTyaNlbHUX cucTemax, MallMHHE HaBYaHHA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK

Po3aisi 1. 3ropTKoBi HEMPOHHI Mepexi

Tema 1.1. CTpykTypa HEMpPOHHHX MepeXX Ha OCHOBI ifeosiorii 3ropTkoBocTi. Onepanii
3ropTku. Onepauis HesniHikHOCTI. Onepanisa niABUGipKU. ApXiTEeKTypa 3rOpTKOBOI Mepexi.

Tema 1.2. AropuTM HaBYaHHA 3TOPTKOBUX MepexX 3 YYUTeJIeM MeTOJO0M 3BOPOTHBHOTO
NOIIMPEHHS NOXUO6KHU. 0CO6MBOCTI MOLIMPEHHS MOXUOKU Yepe3 Lapy B 3rOPTKOBIN Mepexi.

Tema 1.3. 3acTocyBaHHSI 3arOpTKOBUX Mepex. Po3nisHaBaHHS pyKONUCHUX LUP 3 HAbOPY
nanux MNIST. 3ropTkoBa mepexa LENET-5.

Tema 1.4. CyyacHi BapiaHTH apXiTeKTypu 3ropTKOBUX HelpoHHUX Mepex AlexNet, VGG16,
ResNet. [I[paBu/i0o HaBYaHH4, 1110 IEPEHOCUTHCS 3 JOMOMOT 00 Mepexi InceptionV3.

Po3paisn 2. PekypcuBHI Ta peKypeHTHI HEHPOHHI Mepexi.

Tema 2.1. PexypeHTHi HelipoHHI Mepexi. O64ncIeHHS TPaJliEHTY B peypeHTHIN HEUPOHHIN
Mepexi. PekypeHTHi Mepexi y Burssaai opieHToBaHoro rpada. MojesitoBaHHSI KOHTEKCTHO-
006yMOBJIEHUX MOCJIiJOBHOCTEN PEKYPEHTHUMHU MepexKaMH.

Tema 2.2. /IBoHanpaBJieHi peKypeHTHI HEHPOHHI Mepexi. ApXiTeKTypHU Kojep-Aekoep abo
NOC/Ti0BHICTb-NIOCAIJOBHICTD. [TMGOKI peKypeHTHI Mepexi.

Tema 2.3. BeHTU/IbHI peKypeHTHI HEMPOHHI Mepexi.

Tema 2.4. /loBra KOpoTKOCTPOKOBA MMaM’sIThb. [HIIIi BEHTUJ/IbHI HEUPOHHI Mepexi.

Po3pain 3. ABToeHKOiepHI HEMPOHHI Mepexi.

Tema 3.1. ABTOKOAYBaJIbHUKH. MeTos TroJIOBHUX KOMIIOHeHT. [loHWKyBaJIbHI
aBTOKO/YBaJIbHUKH.

Tema 3.2. PerynsapusoBaHi aBTOKOAYBaJIbHUKWA. Po3pifKeHI aBTOKOAYyBaJIbHUKHU.
[llymomnoiaB/sitoyi aBTOKOAYBaJbHUKU. Peryisipusaiiist yepes mrpad noxigHux.

Tema 3.3. CToXaCTUYHI KOAYBaJIbHUKHU Ta JeKoJepUu. HaB4aHHA MHOTOBH/IB 32 JOIOMOI 010
aBTOKO/YBaJIbHUKIB.

Tema 3.4. 3acTocyBaHHS aBTOKO/yBaJIbHUKIB.

Po3aina 4. [/1MO6MHHe MalllMHHE HaBYaHHA



Tema 4.1. ['uboke HaB4YaHHS. Mogesi rimbokoro HaBuaHHs. HaBuaHHsS 6e3 y4yuTess.
Mamunau bosbumana. O6MexxeHi MamiMHU bosibliMaHa. YMoBHI po3noainu. HaByaHHSA o6MexxeHUx
MaluH bosibiiMaHa.

Tema 4.2. 'tu60ki Mepexi goBipu. ['1n60Ki Mepexi bosibliMaHa.

Tema 4.3. 3ropTKoBi MallMHU BosibliMaHa.

Tema 4.4. CummnuoBaHHA 3a [166coM. BukopucraHHA cuMIUIIOBaHHA 3a [ibcoMm B
obMexxeHin MamuHi bosblmana. CuMIitoBaHHA MeToaMU MoHTe-KapJio 3a cxeMoro MapKiBCbKHUX
Mepex.

4.HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

bazoga:

1. KopabsboB M.M., CopokiHa [.B. MeToauyHi BkasiBKH [0 J1abopaTOpHUX POBIT 3
AucuUIiHU «IMyHHI 064UncIt0BanbHI cucTeMu».- XapkiB: XHYPE, 2017.-52c.

2. Kopa6aboB M.M. Copokina LB. IMyHHI o6uucaoBajbHI cucTteMu: HaBuasibHUM
nocioHuk .- X.: XHYPE, 2017.-136c.

3. ['onoBko B.A., KpacHonpomuH B.B. HelipoceTeBble TexHOJIOTHM 06paboTKa JlAHHSIX.-
MuHck, BI'Y, 2017.-254c.

4, Hukosenko C.M., Kagypun A., Apxanrenbckas E. 'ny6okoe o6yyenue. — CII6.: [TuTtep,
2018 .- 480c.

5. CanTany IlatTaHasik [1y6okoe obydeHue u TensorFlow s npodeccronasnos.- K.

«/lnanektukar», 2019.- 480c.

6. ATl'yndbennoy, U.benmxuo, A.Kypsuab 'ny6okoe o6yyenue.- M.: JIMK Ilpecc, 2018, -
652c.

JlojaTkoBa:
1. EnextpoHHu# MaTepian o kypcy «lITy4yHi HelpoHHiI Mepexi» (/ieKuii, mpakTHU4YHi Ta
iHAUBIyasbHi 3aBJjaHHA).

2. Bectrenc /I.3., Ban aen bepr B.M., Byn /l. HelipoHHble ceTu ¥ pUHAHCOBbIE PBIHKU:

NPUHATHE PeLIeHUH B TOProBbIX onepanuax.- M.:TBII, 1997.-236c.

HaB4yaJaLHMii KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHSl HABYAJIbHOI JUCHUIIIHU(OCBITHLOI0 KOMIIOHEHTA)

Jlekyilini 3aHamms
Ne Hazsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
1 Mogens KioHaABHOrO Big60opy (CLONALG). O6uucitoBasibHi acneKTH. 3acCTOCYBaHHS

Jlo 33734 po3mi3HaBaHHs 300pakeHb Ta oNTHUMi3auii. Mojenb HeraTUBHOIO BifbGOpY.
[IpyHIMI HETraTUBHOTO BiZi60py. 3a/ja4a BUSIBJIEHHS aHOMasTii. 3aCTOCYBaHHS aJIrOPUTMY
Jl0 PO3B’si3yBaHHA 3aZa4y BUsABJEeHHS asblIMBUX TpPaH3aKLil Ta KpeguTyBaHHS.
Jlitrepartypa: [2] - C. 28 -55.

3aBmanHsg Ha CPC: OnpautoBaHHS JieKLii 32 KOHCIEKTOM (eJIeKTPOHHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JIiTepaTypolo.

CTpyKTypa HEelipOHHUX MepeK Ha OCHOBI ifeosiorii aropTkoBocTi. Onepaliii 3SropTKU.
Onepauis HeniHiMHOCTI. Onepariis niABUOGipKU. ApXiTeKTypa 3rOpTKOBOI Mepexi.
Jlitepatypa: [3] - C. 127-130; [4] - C.182 -206, [5] - C.187 -215.

3aBmanHsg Ha CPC: OnpauroBaHHS JieKnii 32 KOHCIEKTOM (€JIEKTPOHHUM KOHCIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JIiTepaTyporo.

2 3ropTKoBa HelipOHHA Mepe:Ka. AJrOPUTM HaBYaHHS 3TOPTKOBHUX MEpEX 3 yUHUTeJleM
MeTO/I0M 3BOPOTHBOTO MOIIHUPEeHHS NOXUOKHU. OCO6IMBOCTI MOLIMPEHHS TOXUOKY Yyepe3
[Iapy B 3TOPTKOBi#N Mepexi. JlitepaTypa: [3] - C. 132-133; [5] - C.220 -229, C.253-260.
3aBganHsa Ha CPC: OnpartoBaHHs JieKIii 32 KOHCIIEKTOM (eJIeKTPOHHUM KOHCIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JIiTepaTypolo.

3acTocyBaHHA 3arOpTKOBHMX Mepe:K. Po3nizHaBaHHA pyKoNnUCHUX UGp 3 HA6Opy JaHUX
MNIST. 3ropTkoBa Mmepexxa LENET-5. Jlitepartypa: [3] - C. 134-136; [5] - C.231 -251.
3aBganHsa Ha CPC: OnpartoBaHHs JieKIii 32 KOHCIIEKTOM (eJIeKTPOHHUM KOHCIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JIiTepaTypoko.




Cy4acHi BapiaHTH apXiTeKTypH 3rOPpTKOBUX HellpoHHUX Mepex AlexNet, VGG16,
ResNet. [IpaBu/io HaBYaHHS, 1[0 TEPEHOCUTHLCS 3 JOMOMOT0t0 Mepexi InceptionV3.
Jlireparypa: [5] - C.231 -252.

3aBganHs Ha CPC: OnpaijtoBaHH: JieKIlil 32 KOHCIIEKTOM (eJIEKTPOHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKa3aHO0 JliTepaTypoIo.

PekypeHTHi HelipoHHi Mepexxi. 064nc/IeHHs TPaJIiEHTY B PEKYPEHTHIN HeHpOHHIN
Mepexi. PeKypeHTHi Mepexi y BUTJIs/li opieHTOBaHOro rpada. MogetoBaHHs
KOHTEKCTHO-06yMOBJIEHUX MOCJIiJTOBHOCTEN PeKypeHTHUMU MepexxaMu. JliTepaTtypa: [4] -
C.231-259,[5] - C.267 -331, [6] - C. 316-330.

3aBganHs Ha CPC: OnpalfoBaHH JIeKIlil 3a KOHCIIEKTOM (eJIeKTPOHHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKAa3aHOM JIiTepaTypoIo.

JlBOHamnpaBJieHi peKypeHTHi HelipOHHi Mepexi. ApXiTeKTypu KoJiep-Aekojep abo
MOCJIiJIOBHICTh-NIOC/iIOBHICTD. [/In60KI pekypeHTHiI Mepexi. JliTepaTypa: [5] - C.329 -
331, [6] - C.330-333.

3aBnaHHsA Ha CPC: OnpantoBaHHs JieKIil 32 KOHCIIEKTOM (eJIEKTPOHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKa3aHOM0 JIiTepaTypoIo.

BeHTW/IbHI peKypeHTHI HepoHHI Mepexi. CTpykTypa Ta apxiTekTypa. JlitepaTypa: [6]
- C.344-348.

3aBnaHHsA Ha CPC: OnpantoBaHHs JeKLil 3a KOHCIIEKTOM (eJIEKTPOHHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKa3aHOM0 JIiTepaTypoIo.

JloBra KOpOTKOCTPOKOBA NaM ' ATh. [HIIIi BeHTHU/IbHI HelpoHHi Mepexi. JliTepaTypa: [4] -
C.242 -259, [5] - C.313 -315, [6] - C.344 -348.

3aBnaHHsA Ha CPC: OnpantoBaHHs JeKIil 3a KOHCIEKTOM (eJIEKTPOHHUM KOHCIEKTOM) Ta
BKa3aHOM0 JIiTepaTypoIo.

ABTOKOyBa/IbHUKHM. MeTo/; r0JIOBHUX KOMIIOHEHT Ta HOrO BUKOPUCTAaHHS.
[TonmKyBasbHi aBTOKOAYBaMbHUKU. JliTepaTypa: [3] - C. 136-158; [4] - C.176 -219; [5] -
C.385 - 406.

3aBaaHHA Ha CPC: OnpantoBaHHs JeKIil 32 KOHCIEKTOM (eJIEKTPOHHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKa3aHOIo JliTepaTypolo.

PeryasipusoBaHi ABTOKO/AYBa/IbHUKH. Pospigxeni aBTOKO/YBaJIbHUKHU.
lllymonoaBJisitodi aBTOKOAYyBaJbHUKU. Perysisipusauis yepes mrpad noxiHUX.
JlitepaTypa: [6] - C. 423-429.

3aBgaHHsa Ha CPC: OnpaijtoBaHHSA JIeK1lil 32 KOHCIIEKTOM (eJIEKTPOHHUM KOHCIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JIiTepaTypolo.

CroxacTU4Hi KOJyBaJIbHUKHU Ta AeKoAepu. HaByaHHA MHOTOBH/IIB 32 ,0IOMOT 010
aBTOKO/yBaJIbHUKIB. JliTepaTypa: [6] - C. 428 - 436.

3aBgaHHsg Ha CPC: OnpaijtoBaHHA JieKIlil 32 KOHCMIEKTOM (eJIEKTPOHHUM KOHCIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JIiTepaTypolo.

3acTocyBaHHA aBTOKOAYBaJbHMKIB. JliTepatypa:[5] - C. 395-406; [6] - C. 441- 443.
3aBaaHHsa Ha CPC: OnmpantoBaHHs JeKIil 32 KOHCIEKTOM (eJIEKTPOHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JIiTepaTypolo.

I'/1M6vHHe MallMHHe HaBYaHHA. Mogesi r/1M60Koro HapyaHHA. HaByaHHs 6e3 yunTens.
MamuHu bosibiMana. O6MekeHi MamuHU bosibiiMaHa. YMoBHI po3nofiiv. HapyaHHs
obMexxeHux MalinH bosabiMana. Jlitepatypa: [4] - C.341 -348; [5] - C.304 -364; [6] -
C.548 -552.

3aBgaHHg Ha CPC: OnpaijtoBaHHA JieKIlil 32 KOHCIIEKTOM (eJIEKTPOHHUM KOHCIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JiTepaTyporo.

I'n6oki mepexi goBipu. ['H60Ki Mepexxi bosibiiMaHa.

Jliteparypa: [5] - C.377 -383; [6] - C.553-566.

3aBganHA Ha CPC: OnpauoBaHHA JeKLii 32 KOHCNIEKTOM (eJIeKTPOHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKa3aHOIO JIiTepaTypoxo.

3roprtkoBi mamnHu BoabumaHa. O6MexeHi MamiMHu bosabimana. Jlitepatypa: [6] - C.
572 -575.3aBganHsa Ha CPC: OmnpautoBaHHS JieKlii 3a KOHCIEKTOM (eJeKTPOHHUM
KOHCIIEKTOM) Ta BKa3aHOI0 JITepaTypoIo.




J MawuHi bosbyMana. CUMIUIlOBaHHA MeToZaMu MoHTe-KapJsio 3a cxeM0K MapKiBCbKHUX
Mepex.
Jlitepatypa: [5] - C.342 -366.
3aBgaHHg Ha CPC: OnpaijtoBaHHsA JieKllil 32 KOHCIIEKTOM (eJIeKTPOHHUM KOHCIIEKTOM) Ta
BKa3aHOI0 JIiTepaTypolo.
MpaKTUYHI 3aHATTA

Neo Hazsa memu 3aHAMb

1 AJIrOpUTM HaBYaHHSA 3TOPTKOBHUX MEpeX 3 yyHuTesleM MeT0Z,0M 3BOPOTHbOTO
nomupeHHs noxubku. Jlitepatypa:[5] - C. 220 -227.

2 Cy4yacHi BapiaHTH apXiTeKTypu 3ropTKOBUX HelpoHHUX Mepex AlexNet, VGG16, ResNet.
[[paBuJio HaB4YaHHS, 110 TMEPEHOCUTbCA 3 JomoMorow Mepexi InceptionV3.
JlitepaTypa:[5] - C. 247 -252.

3 JIlBoHamnpaBJieHi peKypeHTHI HepoHHI Mepexi. ApxiTeKTypHu KoJep-ZeKojep abo
MOCJAiA0BHICTb-NIOCiIOBHICTD. [/IM6OKI pekypeHTHi Mepexi. JliTepaTypa:[3] - C. 149 -
159, [6] - C.332 -339.

4 JloBra KOpOoTKOCTPOKOBaA NaM’siTh. [HIIi BeHTU/IbHI HeHpoHHI Mepexi. JliTepatypa:[6] -
C. 344 -248.

5 CToxacTHUYHI KOLyBa/JIbHUKHU Ta JleKoJepyu. HaBuaHHA MHOTOBH/IB 3a JOIIOMOTO0
aBTOKOJyBa/IbHUKIB. JliTepaTypa: [6] - C. 428 -436.

6 ['1n60ki Mepexi goBipu. [6] - C. 553 - 559.

7 ['mu6oki mepexi bosbimana. Jlitepatypa: [6] — C. 559 - 566.

8 CumnuiroBaHH# 3a ['I66coM. BukopuctaHHs ioro B o6MexeHil MmaimuHi bosbimana. [5] -
C.342 - 352.

9 CummuiroBaHHA MeTogaMu MoHTe-Kapsio 3a cxeMoro MapkiBcbKUX Mepex. JliTepaTypa:
[5] - C.352 - 367.

6. CamocrTiiiHa po6oTa acnipaHTa

Ha3Bu TeM i nUTaHb, [0 BAHOCUTbLCA HA CAMOCTiMHE ONpalloBaHHA Ta
NOCUJIAaHHS Ha HAaBYaJIbHY JIiTepaTypy
1 3actocyBaHHs aiNet [0 3a/1a4 kiacTepusalii 3 ¢piHaHCOBOI cdhepHu.
basosa [1].
2 AropuTM BUSIBJIEHHSI aHOMaJIill Ta 3aCTOCYBaHHS MOTO /0 pO3B’sI3yBaHHSA
3a/la4 BUsiBJIeHHs pasplIMBUX TpaH3akLin. basosa [1].

3 | ApxiTekTypa cy4yacHHUX 3ropTKOBHUX Mepex. bazosa [4-6].
4 | AnropuTM HaBYaHHS 3TOPTKOBOI Mepexi. ba3osa [4-6].
5 | PosnisHaBaHHs pykonucHUX 1udp 3 Habopy aanux MNIST. ba3zosa [4-6].
6 | CyyacHi apxiTektypu. AlexNet, ResNet. bazosa [4-6].
7 | PexkypeHnTHi Mmepexi. bazosa [4-6].
8 | 'ntuboki pekypeHTHi Mepexi. bazosa [4-6].
9 | BeHnTusbHi pekypenTHi Mepexi. bazosa [4-6].
10 | JloBra KOpoTKOCTpPOKOBa nam’'siTb. bazona [4-6].
11 | MeToj rojloBHUX KOMIIOHEHT. ba3zoBa [4-6].
12 | llymonozaBJisitoyi KoayBasibHUKH. ba3zoBa [4-6].
13 | CroxacTu4Hi KoZyyBaJbJHUKaW. basoBa [4-6].
14 | 3acTocyBaHHS aBTOKO/lyBasibHUKiBI0.5a3oBa [4-6].
15 | Mamunu bosibiimana. basosa [4-6].
16 | 'nu6oka mamuHa bosibiiMaHa. bazosa [4-6].
17 | 3ropTkoBa MamunHa bosabiiMana. bazosa [4-6].
18 | CummiroBaHHs 3a ['i66com. bazosa [4-6].

3aJstik

CummuiioBaHHA 3a li66com. BukopucTaHHs cUMIUIIOBaHHSI 3a [i6coM B o6MexeHil




IlosiTHKA Ta KOHTPOJIb
7. NonitTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Buk/iazjad NOBUHEH 3BepHYTHM yBary aclipaHTIiB Ha Te, WO AucuuIIiHa «MoJesroBaHHA
CKJIaJIHUX Mepex» - Iie JAUCLUILIIHA, 1110 3alMa€EThCcsl PO3POOKOI0 i 3aCTOCYyBaHHAM MeETO/iB Ta
TexHoJsioTid Ol B mpuK/JagHUX 3aJlayax MPOTHO3yBaHHs, po3Mi3HaBaHHS 00pa3iB, kJaacudikaiiii,
KJIaCTEpPHOr0 aHasli3y, CHHTe3y MOBH, 06po6ku $oTO Ta Bifieo, mo6yToBU poboTiB Ta IA/], a Takox
HEYiTKUX MOJieJied Ta MeTO/AIB B Pi3HUX 00J1aCTAX JIIOJACbKOI JIiI/IbHOCTI B yMOBax HEMOBHOTH Ta
HEeBU3HAYEHOCTI.

PekoMeH0BaHi MeTOAM HABYAHHSA: [1POOIEMHMN METO/], METO/] MO3KOBOTO IITYPMY, IMITAllIAHI
BIIPABY, IIpe3eHTalifd Ta ONUTYBAHHA CTY[EHTIB.

CTyieHTy peKOMeHAYEThCS BECTH JOKJIaJHUN KOHCIEKT JIeKLil i ¢pikcyBaTH OCHOBHI pe3y/JbTaTH
IPAaKTUYHUX 3aHATD.

Baxx/1MBUM acneKkToM fKICHOTO 3aCBOEHHS MaTepiasy, BiANpalloBaHHS NPUHMOMIB | aJropuTMiB
BUpiLIEHHS] OCHOBHMX 3aBJaHb AUCLUUILIIHU € CaMOCTiMHa po60Ta, 10 [03BOJIE NePeTBOPUTH
OTpUMaHi 3HaHHA B 00'e€KT BJacHOI AissibHOCTI. CamMocTiliHa po60Ta BKJ/KYA€E B cebe YUTAHHA
JliTepaTypH, OrJisj, JiTepaTypu HO TeMi , BUKOHAHHA MPAaKTUYHUX POOGIT Ta iHAMBILyaJbHUX
3aB/laHb, NiATOTOBKY [0 IX 3aXUCTYy Ta MiATCOTOBKA iHAUBIAyaJIbHOTO 3aBJlaHHA Ta Npe3eHTallil, a
TaKOX MiZIrOTOBKA 10 3aJiKy.

B mnponeci npoBeseHHA J1abOpaTOPHUX PpOOIT KOHTPOJIIOETHCA NPUCYTHICTb CTYZEHTIB Ha
3aHATTAX, HAPUKIHI KOXHOTO 3aHATTA INepeBipAIOTbCA OTPUMaHi pe3yJbTaTU I HAa OCHOBI IX
nepeBipKU BiZMiyaeTbCsl BUKOHAHHSA MPAaKTUYHUX POOIT. [lic/ia 06poOKH OTpUMaHUX pe3y/bTaTiB
Ta 0POpPMJIEHHS] NMPOTOKOJIB MPAKTUYHUX POOIT BiIOYBAETHCA iX 3aXUCT, HA SIKOMY 3a/1al0ThCS
TEOPEeTUYHi Ta MPaKTHUYHi 3aNUMTaHHSA 3TiJHO 3 IPOrpaMor0 BiZjOBiAHOI pO6OTH.

AxicTb BiANOBiAEN OLIiHIOETHCS 3TiJHO PeUTUHTOBOI cMucTeMHU: BiagMiHHO (A) -10 6asniB; go6pe (B)-
8 6aJ1iB , 3a/10Bi/IbHO -5 6aJiB.

3106yBadi Buioi ocBiTH (PhD) He MaloTh NpaBo NMpoNycKaTH JIEKIiMHI Ta MpaKTHU4YHi 3aHATTS 6e3
NMOBaXXKHUX MPHUYMH. Ha KO)XHOMY NpaKTUYHOMY 3aHATTI 3/106yBayi MOBUHHI aKTUBHO 3aJ1y4aTUCS
Jl0 0OTOBOpEHHS Ta PO3B’sI3aHHS MOCTaBJEHUX 3aJad. JlJifg 11bOro BUKJ/AJa4 Ha KOXHIM JieKuil
IIOBYMHEH NPUAIIATU yBary A0 3aCTOCYBaHHA NPOYUTAHUX TeM B Pi3HUX rajy3fx HayKu. 3aXUCT
iHAMBiAyasbHOTO 3aB/laHHS MOBUHEH BUABUTH HACKIJIBKU 3/100yBay MOXKe He TiJIbKU abCTPAKTHO
Ta JIOTIYHO MUCJIUTH, a ¥ aHaJli3yBaTU pe3yJibTaT. ¥YCi po60TH 3/j00yBaviB MalOTh NPUKPINJIIOBATH
B 0COOMCTOMY KabiHeTi ryrji-kjacy. PoboTru MaloTh 6yTH BUKOHAHI 3 JIOTPUMaHHAM aKaJeMiuHOl
J06POYECHOCTI.

8. BuAu KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Cemecmposuit KOHMpPOJib: 341K
Cemecmposuii pelimuHe 3 ducyunaiHu «M00es108aAHHA CKAAGHUX MepeXHc» CKAadaeEmbCs 3

pelimuHzos8ux 6a.ie (dus. ma6..1), i He nepesuujye 100 . B cemecmpi 3006y8au Modice
Ha6pamu 60 6asie, ma Ha 3a.iKy - 40 6ais.

Ta6auys 1. Cucmema peiimuHzogux 6aie.

Ne KonmpoawvHuii 3axid baau
1 ModybHa KOHMpoabHA po6oma 15
2 AkmuseHa poboma Ha NPAKMUYHUX 15
3 [HdusidyasbHHe 3a80aHHA 30




Bionosiono cymapnoi kinekocmi 6anis, w0 Hadpani 6 cemecmpi ma Ha 3aiKy, 3000yeau euuioi oceimu
(PhD) ompumye oyinky 32i0no maoauyi 2

Taobauya 2 eionosionocmi peiimunzoeux 6anie OUiHKaM 3a YHIGEPCUMENCbKOI WKATOI) '

Pelimune Ouinka ECTS TpaduyitiHa ouyiHka

95 - 100 A — gidmiHHO BidminHo

85-94 B — dyne dobpe

75 84 € — dobpe Aobpe

65-74 D — zadosineHo Jad0si

60 - 64 E — docmomHeo ao0BUIEHO
meHwe 60 banis FX — nesadosinsbHo HezadosineHo
meHwe 30 banis F— e donyuweHo He donyueno

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknageHo A.7.H., npodecop, AaHunos Banepiii Akosuu
YxsaneHo Kadegpoo MMCA (npotokon Ne 9 Big 24.06.2020)

NoroaykeHo MeTtoanuHoto Komicieto INMCA (npotokon Ne 9 Big 25.06.2020)



