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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUNIHU

Onuc HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHMY, i MeTa, NnpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

JlaHa ducuyunniHa € 00HiE 3 hyHOaMeHmManbHUX 8 0C8iMHIli npoepami. BoHa 8Ka4aE:

OCHOBU niHiliHOI aneebpu (niHiliHi npocmopu, onepamopu, mampuui ma IiXHi 8U3HAYHUKU,
snacmusocmi, 064yucneHHA ma 3acmocCcy8aHHA, Mampuyi, esudu mampuus, onepauyii Hao
mampuyamu, enacmusocmi onepauili Had mampuuamu, obepHeHa Mampuus, 38°30K MiX
mampuuyamu niniliHozo onepamopa y pisHUx 6a3ucax; Mampuy4Hi piBHAHHA, OCHOBHI Memoodu
p038°A3y8aHHA OOHOPIOHUX Ma HEOOHOPIOHUX cucmeM AiHIHUX PiBHAHb, 3ACMOCYBAHHA AIHIUHOI
anzebpu 8 npuKnadHuUx 3a0ayax, 30Kpema, mooensax OuHamiku nonynauilli ma moodenax
MiXceany3eso2o aHanisy);

OCHOBU BEKMOPHOI aseebpu 8 080X Ma MpPbOX8UMIPHOMY npocmopax (onepauii Ha0 sekmopamu,
snacmusocmi onepayili; ckanapHul, eeKmopHuli ma miwaHuli 0o0bymxu e8ekmopis, IixHi
8710cmusocmi, 064uUCAeHHA, 2e0MemMpPuUYHa Ma NPUKAAOHA iHMepnpemayis, 3acMocy8aHHs);
OCHOBU AHANIMUYHOI 2eomempii Ha NAOWUHI ma 8 npocmopi (MpAamMa Ha NAOWUHI, pi3Hi 8u2aa0u
PIBHAHHA MPAMOI, Kymu MiX< MPAMUMU, yMOBU neprneHOUKYAAPHOCMI ma napanesnbHoCmi npamux,
pi8HAHHA NpAMmIl AK AiHilIHaG Modenb 8i0N08IOHUX NMPOYECi8; NAOUWUHA 8 MPOCMOPI, BUOU PiBHAHb
MAOWUHU, Kymu MiX nA0WUHAMU, YMOB8U neprneHOUKYAAPHOCMI ma napasnesnsHocmi rnaoujuH,
PIBHAHHA MAOWUHU AK MOOEesb MesHUX Mpoyecie; nNpAmMa 8 npocmopi, pi3Hi 8u2aa0u PiBHAHHA
MPAMOI, Kymu MiX< MpAMUMU 8 MTPOCMOpPI, Kym MiX< MPAMOIO 8 MPoCmMopi ma naouuHow, ymosu
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neprneHOUKyAApHOCMIi ma napaneanbHocmi, 3aCmMocy8aHHA, 8i0CMAaHb 8i0 MoYKku 00 NPAMOI ma
NAOWUHU, 8i0CMAHb MiXC MUMOBIHCHUMU NPAMUMU;

— KQHOHIYHIi pieHAHHA niHUI Opy2020 nopAdky  (eninc, e2inepbona, napabona, iXHi OCHOBHI
XapaKmMepucmuKu ma 3aCmocy8aHHs);

— 38e0eHHSA 302asbHUX PiBHAHb AiHill Opy2020 NOPAOKY HA NAOUUHI 00 20/108HUX Ocel.

Mo 3asepweHHO Kypcy cmydeHm Ma€e Habymu HAcmynmnHi Npo2pamHi pe3yabmamu HA8YAHHA: 3HAHHA
meopemu4HuUx ma MPAKMUYHUX OCHO8 asa2ebpu ma aHAAIMU4YHOI 2eomempii, 30Kpema, PiBHAHHA
MPAMUX Ma MA0WUH, KpUBUX HA MAOWUHI Ma 38€0eHHA iXHIiX pi6HAHb 00 KOHOHIYHO20 8U21A0Y, Meopito
mMampuyb ma ixHix 8U3HAYHUKI8, OCHOBU Meopii NiHilIHUX onepamopis y niHilHUX MPocmopax.

Y npoueci HAB4aHHA cmydeHm MA€E 0807100iMmuU MAKUMU 3020/16HUMU, (haxo8UMU KOMIemeHMmMHOCMAMU
ma npo2pamHUMU pe3ysbmamamu Ha8YAHHA:

3K1 «30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUCEHHA»

3K6 «30amHicme s4umucs i 08os00i8amu Cy4aCHUMU 3HAHHAMU»

3K11 «30amHicme npulimamu obrpyHmMo8aHi piuieHHA»

®K1 «30amHicmbe 00 MamemamuyHo2o (HOPMYAOBAHHA mMaA O00CAIOMYBAHHA HerepepsHux ma
OUCKpemHux mamemamuyHux moodeneli, obrpyHmosysaHHa eubopy memodie i nidxodie 0nsa
pO38’A3y8aHHA MeopemuYyHUX | MPUKAAOHUX 3a0a4 y 2any3i KOMM'tomepHUX HAyK, aHasnizy ma
iHMepnpemysaHHA»

MPH2 «BuKkopucmogyeamu cy4dyacHuli mamemamuyHuli anapam HernepepeHozo md OUCKPemHOo20
aHanisy, niditiHoi aneebpu, aHanimu4yHoi eceomempii, 8 npogecitiHili disnbHocmi 0014 po38°’A3aHHA 3a0a4
meopemu4yHO020 ma MpuUKAAOHO20 Xapakmepy 8 MNpoueci NMPOEKMYB8AHHA ma peanizauii ob6’ekmis
iHpopmamuszayii»

2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiiA cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

Jucyunaina nepedye ecim iHwum OucyunaiHam. Jucuyunaidu, AKi 6a3yromeca HA pe3yabmamax
Has4yaHHA 3 0aHoi ducyunaiHu: JliHiliHa anzebpa, MamemamuyHuli aHani3, MamemamuyHa noz2ika ma
meopia anzopummis, LuckpemHa mamemamuka, YucenoHi memodu, OcHosu i3uku, Pizuka
KOoA1ueasbHO-X8UAbOBUX MNpouecis, Teopisa limosipHocmel, UmogipHocmi rnpoyecu ma mMamemamuyHa
cmamucmuka, Memodu i cucmemu wmy4Hoz2o iHmMenekmy, Memoou onmumizayii, OcHosu
CUCMeMHO20 aHai3y.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30din 1. /liHilHi npocmopu ma nidnpocmopu, AiHilHi onepamopu ma ixHi mMampuyi

Tema 1.1. JliHiGiHi npocmopu. JliHiliHa 3anexcHicmb ma He3anexcHicme 8ekmopie. [eomempuyHi
npocmopu. 13omopgiam niHiliHux npocmopis. Po3mipHicme niHiliHo2o npocmopy. [onosHeHHs 6a3ucy
nidnpocmopy 0o 6asucy npocmopy.

Tema 1.2. /liHiliHi onepamopu, mampuysa onepamopa y 0aHomy basuci. Aii 3 mampuuamu, onepayis
MPAHCMOHYBAHHSA, 810CMUBOCMI. 38’A30K MiX MAMPUUAMU orlepamopa y pizHux b6asucax.

Po30in 2.Teopia 8U3HAYHUKI8 MamMpuub

Tema 2.1. [NoHamMmas nipo anzebpy pacmaHa, 308HiwHiIli 0obymok ma lio2o enacmusocmi.

Tema 2.2. BusHayeHHA demepmiHaHmMa mampuyi. Baracmusocmi demepmiHaHmig. PaH2 mampuyi ma ii
MiHopu. lMumaHHA icHy8aHHA obepHeHOi Mampuyi, ma memoodu ii 3Haxo0xeHHA. MampuYHi piBHAHHA.




Po30in 3. Cucmemu niHilIHUX pieHAHb

Tema 3.1. Cucmemu niHiliHux pieHAHb6. Memoou layca ma Kpamepa po3e’a3aHHA AiHIlHUX cucmem .
Tema 3.2. 3aeanbHa meopia AiHilHUX cucmem, O0OCAiIOHEeHHA Ha cymicHicmb, meopema KpoHeKepa-
Kanenni. ®yHoameHmansvHa cucmema po3e’asKis. Pi3Hi cnocobu 8u3Ha4YeHHA AiHiliHo20 nidonpocmopy.
Cymu ma nepemuHu nidnpocmopis. [pama cyma.

Po30in 4. AHaaimuYyHa 2eomempisi Ha NAOWUHI Ma 8 npocmopi

Tema 4.1. AHanimu4yHa 2eomempia HA NAOWUHI. [ineHHA 8i0pi3Ky 8 OaHoMy cniegiOHOWeHHI. Pi3Hi
opmu pisHAHHA npamoi. CkaasapHul 006ymok sekmopie 8 aHanimuyHili 2zeomempii. HopmaneHe
PiIBHAHHA PAMOI, 8i0XUneHHA MOYKU 8i0 NPAMOI.

Tema 4.2. AHanimu4yHa 2eomempia y npocmopi. BekmopHuli ma miwaHuli 006ymKu sekmopis, iXHE
3acmocy8aHHA. TomoxcHicmoe Akobi 019 seKmopHo20 006ymKy, MOHAMMA npo anz2ebpy Jli.

Pi3Hi ¢popmu pi8HAHHA MAOWUHU. BiOXuneHHA mo4ku 8i0 naowuHu. MumobixHi npami ma cnineHul
nepneHOUKyAAp 00 HUX.

Po30in 5.Kpusi Opy2020 NopAOKY HA NAOULUHI,30201bHA Meopifi. KAHOHIYHI PiBHAHHA N08EePXOHb Opy2020
MopAOGKY y Npocmopi.

Tema 5.1.KaHOHIYHI pieHAHHA Kpusux Opy2020 nopsAoKyY.

KaHoHiyHi pieHAaHHA enincy, einepboau ma napabonau y Oexkapmosili cucmemi KoopoOuHam, OeAKi
supoldxceHi eunadku. ExkcyeHmpucumem, Oupekmpucu. PiBHAHHA Kpusux O0py2020 MOPAOKY Yy
napamempuyHil gpopmi ma y nNoAapHUX KOOPOUHAMAX. JliHili dpy2020 nopadKy AK KAHOHIYHI nepepisu.

Tema 5.2.38e0eHHsA 302a1bH020 PiBHAHHA Opy2020 NOpPAOKY 00 20/108HUX ocell.

3cys ma nosopom cucmemu KOOpOUHAM. 3HAXOO0XKEHHA cucmemu KOopoOuHam, y AKil Kpuea Mae€
KQHOHIYHE PiBHAHHA.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
basosa:

1. Aneebpa ma aHanimu4yHa 2eomempin: /JliHiliHa anezebpa [EnekmpoHHull pecypc] : Hasuy. nocib. 0asa
cmyo. cneyianbHocmi 124 «CucmemHul aHaniz» / KIl im. lzopsa Cikopcbko2o; yknaaod. K. €. boxoHos.
— EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,97 Mb6aiim). — Kuis : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2022. —
273 c.

2. Anrebpa Ta reomertpis. JliHiliHa anrebpa [EnekTpoHHMIA pecypc]: nocibH. ans cTya. cneuianbHOCTI
122 «KoMmnbloTepHi HAyKN», OCBITHBOI NPOorpammn «IHTeneKTyanbHi cepBic-opieHTOBaHI po3noaineHi
obuicneHHsa» [/ KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknaga,.: K. €. boxoHoB. — EneKTpoHHi TekcTosi aaHi (1 daiin: 3,54
M6ait). — Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKkoro, 2020. — 243 c. (6,24 aBT. apk.)

3. Anrebpa Ta aHaniTM4Ha reomeTpia: MpakTUKym [ENeKTPOHHUI pecypc]: NPaKTUKYM 1A CTy4,. CnewianbHOCTI
122 «Komn’totepHi Hayku» / KMl im. Irops Cikopcbkoro; yknag, t0. €. boxoHoB. — EneKTpoHHi TekcTosi gaHi (1
dainn: 3,02 M6aiit). — Kuis : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 189 c.

JopaTkoBa:

1. besywak 0.0. HasyanevHuli nocibHUK i3 niHiliHOI aneebpu 018 cmydeHmie MexaHiKo-

mamemamuy4Ho2o ¢pakynememy / O. O. besywak, O. . FaHOWKIH, €. A. KouybiHcoka. — K.: BlIL

«KuiscoKuli yHisepcumem», 2019. — 224 c.

3asano C.T. Kypc aneebpu: nidpy4Huk / C.T. 3asano. — K., Buwa wkona, 1985.

3. 3asano C.T. Anzebpa i meopisa yucen: Hasy. nocib./ C.T. 3asano, C.C. /lesuweHko ma iH. — K.,
Buwja wkona, 1986. — 264 c.

N



HaBYyanbHMIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA

Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

01. | /liHiliHi npocmopu. JliHiliHa 3anexHicmb ma He3anexHicme eaekmopis. pukaadu. FeomempuyHi
npocmopu.Il3omopapiam niHiliHux npocmopie. Po3mipHicme niHiliHo2o npocmopy.
PexomeHOosaHa nimepamypa: [1]-[3].

02. | lidnpocmopu niniliHux npocmopis. [JonosHeHHs bazucy nidnpocmopy 0o b6asucy npocmopy.
FeomempuyHi npuknadu. Cyma ma nepemuH aiHiliHux niénpocmopis.

PexomeHdosaHa nimepamypa: [1]-[3].

03. FeomempuyHi npocmopu. MaowuHa ma npocmip AK aiHiliHi npocmopu. KoniHeapHicme ma
KomnnaHapHicme. JineHHsA 8i0pi3Kky 8 0aHOMY 8iOHOWEHHI.

PexomeHOosaHa nimepamypa: [1]-[3].

04. Mampuui ma 0ii 3 Humu. Onepauis MPaHCcNoHy8aHHA. KomymaHm, noHamms npo anzebpy /li.
EnemeHmapHi mampuui. 306paxceHHs mampuyi AK 006ymoK enemeHmMapHuUXx.

PexomeHOosaHa nimepamypa: [1]-[3].

05. | /liHiliHi onepamopu ma ixHi mampuuyi. 38°A30K MiX MampuyamMu ornepamopa 8 piHux basucax.
PexomeHOosaHa nimepamypa: [1]-[3].

06. | lMoHamms npo aneebpy pacmaHa, 308HiWHIl dobymok ma (io2o enacmusocmi.

PexkomeHOosaHa nimepamypa: [1]-[3], [5].

07. | AdemepmiHaHm (8u3Ha4YHUK) mampuyi ma o2o eaacmusocmi.
PexomeHOosaHa nimepamypa: [1]-[3].

08. | JemepmiHaHm dobymKy mampuub, Teopema Jlannaca.
PexomeHOosaHa nimepamypa: [1]-[3].

09. PaHe mampuui ma ii MiHopu. Memoou 3HaxX00¥eHHA paHay Mampuui, 8U3HA4YHUKIe ma obepHeHoT
mampuuyi.

PexomeHOosaHa nimepamypa: [1]-[3].

10. | 3azaneHa meopis niHiliHux cucmem, 0ocnidxeHHA Ha cymicHicme, meopema KpoHekepa-Kanensi.
®dyHOameHManbHA cucmema po3e’s3Kis. Pi3Hi cnocobu susHavyeHHs aiHiliHo2o nidnpocmopy. Cymu ma
nepemuHu nionpocmopis. lMpama cyma.

PexomeHdosaHa nimepamypa: [1]-[3].

11. | Bekmopu Ha naouwjuHi ma 8 npocmopi. CkanapHuii ma eekmopHuii dobymku. IxHi enacmusocmi.
PexomeHOosaHa nimepamypa: [1], [3].

12. BekmopHuli ma miwaHuli 006ymku eekmopis, iXHE 3acmocysaHHA. TomoxHicmb SIKob6i 0519 8eKMOpPHO20
006ymKy,

PexomeHOosaHa nimepamypa: [1], [3].

13. | AHanimuy4Ha 2eomempia Ha NAOWUHI. Pi3Hi ¢hopmu pisHAHHA npsamoi. HopmasbHe pieHAHHA MPAMOI,
8i0XUEHHA MOYKU 8i0 NpAmMO.
PexomeHOosaHa nimepamypa: [1],[3].

14. Pi3Hi ghopmu pieHAHHSA NAOWUHU. BioxuneHHS moYKu 8i0 naouwuHu. Kym mixc npamoro i naoujuHoro.
MumobixHi npami, crninbHUl nepreHOUKyAAp 00 HUX.

PekomeHoosaHa nimepamypa: [1],[3].

15. | KaHOHIYHI pigHAHHA Kpusux Opy2020 NopAdKy. EkcueHmpucumem, dupekmpucu. PekomeHA08aHA
aimepamypa: [1], [3].

16. PigHAHHA KpuBUX Opy2020 NopAOKy y napamempuyHil gpopmi ma y noaapHux koopouHamax. JliHili
Opy2020 nopsAOKY AK KOHi4YHI nepepizu. Onmu4Hi enacmusocmi Kpusux 0py2020 nopsAoKy.
PexomeHOosaHa nimepamypa: [1], [3].

17. | [lepemeopeHHA 30201bHO20 PiBHAHHA Opy2020 NOPAOGKY 3 3ACMOCYBAHHAM 3CYy8Y.

PexomeHOosaHa nimepamypa: [1], [3].
18. | 38e0eHHA 302a6HO20 PiBHAHHSA Opy2020 NOPAOKY 00 20/108HUX Ocell.

Mosopom cucmemu KOOpPOUHAM. 3HAXOOHEHHA cucCmeMUu KoopOuHam, y AKill Kpuea MA€ KAHOHIYHe
PiBHAHHA.
PekomeHOosaHa nimepamypa: [1], [3].




MpakTUuHi 3aHATTA

Ne Hazsa memu 3aHAMb
01. Mpuknaou niriliHux npocmopis. ocniOHeHHa cucmem 8eKmopie Ha AiHilHY 3aaexHicms.
3adayi Ha 2ceomempuyHi BeKmMopu.
02. Mionpocmopu niriliHux npocmopis. [JonoeHeHHsA 6a3ucy nionpocmopy 0o 6azucy npocmopy.
FeomempuyHi npukaadu. Cyma ma nepemuH aiHiliHux niénpocmopis. 3Haxo0xeHHA baszucie.
03. FeomempuyHi npocmopu. MaowuHa ma npocmip AK AiHiliHi npocmopu. KoniHeapHicms ma
KomnnaHapHicme. JineHHsA 8idpi3Ky 8 0aHOMY 8iOHOWEHHI.
PexkomeHdosaHa nimepamypa: [1]-[3], [5].
04. Mampuui ma 0ii 3 Humu. Onepauis MPAHCNOHY8AHHS.
05. JliHiliHi onepamopu ma ixHi mampuyi.
06. JemepmiHaHmu mampuub, Memoou 064UCAEHHS.
07. PaHe mampuui ma ii MiHopu. Pi3Hi memoOdu 3Haxo0xceHHA paHay. [TumaHHSA icHy8aHHA obepHeHoi
mampuuyi, ma memoou ii 3Haxo0xuceHHA. Mampu4Hi pieHAHHA.
08. Mampuuya nepexody 0o Hosoz2o ba3ucy.
09. Mampuui niniliHo2o onepamopa 8 pi3Hux basucax.
10. Cucmemu niHiliHux pieHaHb. Memodu Fayca ma Kpamepa po36’a3aHHA AiHilIHUX cucmem .
11. ®dyHOameHManbHA cucmema po3e’saskis. Pi3Hi cnocobu susHavyeHHsA AiHiliHo2o nidnpocmopy. Cymu ma
nepemuHu nidnpocmopis. Mpama cyma. A0po i 06pa3 niHiliHozo onepamopa.
12. Pi3Hi munu pieHAHHA NPAMOI Ha MNAOWUHI.
13. CranapHuli ma sekmopHuli 0obymkKu, ixHi enacmusocmi.
14. MiwaHuli dob6ymok ma (io2o 3acmocy8aHHA..
15. Mpama ma NAoWUHA y NPocmMopi,8ioxusneHH MOYKU 8i0 NpaMOi ma rnaowWuHuU.
16. Kpusi Opy2o20 nopsadKy Ha naowuHi. KOHOHIYHI pieHAHHSA, EKcueHmpucumem ma oupekmpuca Kpueoi
Opy2020 NopAoKy.
17. PigHAHHA Kpusux 0py2020 NOopAOGKY y NOAAPHUX KOOPOUHAMAX Ma y napamempuyHil popmi. 3a2asibHe
PiBHAHHA Opy2020 NopAOKY ma (io2o nepemeopeHHA 30 00MNOMO20H0 3Cy8Y.
18. lMepemeopeHHsA pigHAHHA Opy2020 MOPAOKY 3a O0MOMO20t0 1080OPOMY cucmemu KoopouHam. 38e0eHHsA
00 KaHOHIYHO20 8U2A0Y.
6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

IHOuBIdyanebHi 3a80aHHA 3 ducyunaiHu «An2ebpa _ma gHAAIMUYHA 2eoMempis» _CKAaoaromeca 3
po3paxyHKosoi pobomu 3 po3dinie 1-5.

Po3spaxyHkoea poboma

Crpuse no2nubneHoMy 30CB0EHHIO Memooie pPO368’A3KYy Mmurosux

mMamemMamuyHux 3a0a4, Wo Marome npuKaaoHe 3Ha4yeHHA. Memodu4Hi pekomeHOauii 00 BUKOHAHHA
po3paxyHkosoi pobomu, eapiaHmMu 3a80aHb, MEPMIH BUKOHAHHA HAOAE seKmMop 8CiM 2pynam
nomokyi 3a3Ha4a€e y eyen-knaci. Buknadayi, AKi eedymos NpPAKMu4Hi 3aHAMmMs, y 0eomuxcHesuli
mepMiH 3 npusHayeHoi damu 30a4i cmydeHmamu pobim, nepesiparoms pobomu ma 8ucmassifaiomeo
pelimuHeosi 6anu.

No Has3Bu Tem i NUTaHb, LLLO BUHOCUTHLCA HA CAMOCTIMiHEe OnpaLoBaHHSA Ta KinbKicTb
3/n NOCUNAHHA Ha HaBYaNbHY NiTepaTypy rognH CPC
1. | /liHiliHi npocmopu, nidnpocmopu niriliHux npocmopis. [JornoeHeHHA 6asucy nidnpocmopy 0o 2
6a3ucy npocmopy. leomempuyHi npukaadu. Cyma ma nepemut AiHiliHux nionpocmopis.
PekomeHoosaHa nimepamypa: [1]-[3].
2. | JliHiliHi onepamopu ma ixHi mMampuui. 38°A30K MiX MamMpuyaMu onepamopa 8 pisHux 6asucax. 2
PekomeHdosaHa nimepamypa: [1]-[3].
3. | MoHamma npo aneebpy MNpacmaHa, 308HiWHIG dobymok ma lio2o enacmusocmi. 2
PekomeHoosaHa nimepamypa: [1]-[3], [5].
4. | AemepmiHaHm (8usHa4yHuK) mampuyi ma io2o 8aacmusocmi. 2
PekomeHOo8aHa nimepamypa: [1]-[3].
5. | PaHe mampuuyi ma ii miHopu. Memoodu 3HAX00XEeHHA paHay Mampuuyi, 8U3HA4YHUKie ma 2

obepHeHoi Mampuu.
PekomeHOo8aHa nimepamypa: [1]-[3].




Ne Has3Bu Tem i NUTaHb, LLLO BUHOCUTHLCA HA CAMOCTIMiHE ONpaLtoBaHHSA Ta KinbKicTb
3/n NOCUNAHHA HA HaBYaNbHY NiTepaTypy rogmH CPC

6. | 3aeaneHa meopis niHiliHux cucmem, docnidxceHHA Ha cymicHicmb, meopema KpoHekepa- 2
Kanenni. ®yHOameHmaneHa cucmema po3e’asKise. Pi3Hi cnocobu 8U3HAa4YeHHA AiHiliHo20
nionpocmopy. Cymu ma nepemuHu niénpocmopis. lpama cyma.

PekomeHOos8aHa nimepamypa: [1]-[3].

7. | BekmopHuili ma miwaHuli 0obymku eekmopis, ixHE 3acmocy8aHHA. TomoxcHicmes AKkobi 0na 2
8EKMOpPHO20 006YMKYy,
PexomeHOosaHa nimepamypa: [1], [3].

8. | Pi3Hi popmu pieHAHHA NAOWUHU. BidxuneHHA MoYKU 8i0 naouwuHu. Kym mixc npamoro i 2
naouwuHoo. MumobixHi npami, cninbHUl neprneHOUKyAAP 00 HUX.
PexomeHOo8aHa nimepamypa: [1],[3].

9. | 38edeHHA 302a/16H020 PiIBHAHHA Opy2020 MOPAOKY 00 20/108HUX Ocell. 2
losopom cucmemu KoopOuHam. 3HAX00HEHHA cucmemMu KoopoOuHam, y AKili Kpuea mae
KGHOHIYHE Pi8HAHHA.

PekomeHOosaHa nimepamypa: [1], [3].

10| Midzomoska do 3aniky 30

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Yci pobomu cmydeHmu marome MPUKpinAeamu 8 ocobucmomy KabiHemi eyen-knacy. AdeodnaliHu
KOX(HO020 30800GHHA [M03HAYEHi 8 WOoMUMHeB8UX 3a80QHHAX Yy 2yan-Kaaci. Pobomu marome 6ymu
BUKOHQAHI 3 00MPUMAHHAM aKademiyHoi dobpoyecHocmi. Y nepiod pobomu 8 ducmaHyitiHomy pexcumi
7IEKMOpP MOXCe 3anpornoHyeamu cmyoeHmam npolmu 3anporoHO8aHi HUM OHAGUH-KYpCcU Ha
naamegopmi Coursera. Takox cepmugpikamu Uux Kypcie Moxyms 6ymu 4acmKo8o 3apaxo8aHi 32i0Ho 00
1010 EeHHA.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK.

Tabnunus BigNOBiAHOCTI PeNTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLKANOL0:

banu:
Asmomam: npakmukxu + MKP + PP .
OuiHKa
abo
3anik: PP + 3anikosa KOHMponbHa poboma
100...95 BiamiHHO
94...85 Oyxe pnobpe
84...75 Jobpe
74...65 3a40BiNbHO
64...60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
PP He 3apaxoBaHo abo meHLwe 30 He gonyweHo

PelimuHe cmydeHma 3 ducuyunaiHu 3a Il cemecmp cknadaemeocs 3 banis, Wo 8iH ompumye 3a:
~ BUKOHAHHA 0omawHix pobim (18 ) - no oOHomy b6any 3a A3;
~ BUKOHOHHA KOHMPOAbHUX pobim (MoOyabHa KoOHmMposabHa poboma MKP po3zbusaemobca Ha 08i
yacmuHu - MKP-1 i MKP-2), po3paxyHkogoi po6omu (PP).
1. Kpumepii HapaxysaHHA 6anis.
1) KoxHa YacmuHa mooysbHOi KoOHMponoHoi pobomu MKP (MKP-1 i MKP-2) oyiHroemebca y

12 6anie 30 makKumu Kpumepisgmu:
~ “BiOMIHHO” ~noeHa 8i0Noeidb (He meHwe 90% HeobxiOHOI iHpopmauii) ~11-12 6anis;

~ “0obpe” ~0ocmamHbo NosHa 8idnoesios (He meHwe 75% HeobxioHOi iHhopmauii), abo nosHa

8i0noeidb 3 He3HaYHUMU HemoYyHocmamu ~8-10 barnis;
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~ “30008in1bHO” ~HenosHa 8idnNosideb (He meHwe 60% HeobxiOHOI iHGhopmayii) ma He3HaYHi MOMUKU
~6-7 banis;
~ “He3a008inbHO” ~8i0MNo8idb He 8idnosidae sumo2am Ha “3a008inbHo” ~0 banis;

2) PospaxyHkosa poboma (PP) ouiHioembca y 18 banis.
Poboma oyiHioemMbCA y NPoueHMHOMY 8iOHOWEHHI NPABUsIbHO PO38°A3aHUX 30800Hb!

~ “BiOMIHHO” ~noeHa 8i0nNoegidb (He meHwe 90% HeobxidHOI iHgpopmauii) ~16-18 6anis;

~ “0obpe” ~0ocmamHbo rosHa 8idnosids (He MeHwe 75% HeobxiOHoI iHghopmauii), abo nosHa
8i008idb 3 HE3HAYHUMU HemovyHocmamu ~ 14-17 6anis;

~ “30008i1bHO” ~HenosHa 8idnosidsb (He meHwe 60% HeobxiOHOI iHGhopmauii) ma He3Ha4Hi NOMUAKU
~11-13 6anis;

~ “He3ad08inbHO” ~ piseHb He gidnosidae sumozam Ha “3ad008inbHo” ~ 0 barnis;

3) KoxtHa domawHa poboma oyiHIOEMbCA MaKcumym y 2 6anu;
4) KoxHa koHmpoavHa poboma (MKP-1, MKP-2) ouiHroemobcs 'y 12 banis

~ “BiOMiHHO” ~ nosHa 8i0nosidb (He meHwe 90% HeobxiOHOI iHgpopmauyii) ~ 11-12 6anis;
~ “Oobpe”~ docmamHbo rnosHa 8idnoside (He meHwe 75% HeobxiOHoi iHhopmauii), abo nosHa
8i0108i0b 3 HE3HAYHUMU HemovHocmamu ~ 9-10 banis;
~ “30008in6H0” ~ HernosHa 8i0nosidb (He meHwe 60% HeobxiOHOI iHhopmayii) ma He3HaYHi NMoOMUAKU
~ 6-8 banis;
~ “He3a008inbHO” ~ 8i0N0BIObL He 8idnogidae sumoaam Ha “3adosinbHo” ~ 0 -5 6anis.
2. Ymoseor nepuwoi amecmauii € nomo4Huli pelimuHe He meHwe 50% 3annaHosaHux banis. Ymosa

Opyaoi amecmauyii ~nnomoyHuli pelimuHe He meHwe 50% 3anaaHosaHux basie.
3. ¥Ymosoro donycky 00 ekzameHy € cmapmosull pelimuHe He meHwe 40 6anis.

Tabnunug BiaNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LKA/OI0:

banu:
npakmuyHi 3aHAMma ma nekxyii +MKP + OuiHKa
+ PP + ek3ameHauyjiliHa poboma
100...95 BiamiHHO
94...85 [Jyxe pobpe
84...75 [obpe
74...65 3ap0BinbHO
64...60 JocTaTtHbOo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
CTapTOBUIN PeUTUMHT MmeHwe 40 6anis He gonyuieHo

9. J[opatkoBa iHpopmaLuisa 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

TeopeTUYHi NUTAHHA 40 3aiKy:

1. JliHiliHi npocmopu, 6a3uc, po3mipHicme, i30MopgHI niHiliHi npocmopu.

2. Miif Ha0 mampuuamu: MHOXCEHHS Ha Yucao, 000a8aHHA, 006ymMok mampuuyb. Baacmusocmi dil.

3. Aneebpa lpacmaHa, 308HIWHIT 00bymokK. [Mobydosa meopii 8U3HAYHUKIB, IXHE O0BYUCAEHHA i
saacmusocmi.

4. MiHop mampuui k-2o nopaoky, aneebpaiyHe 00nosHeHHA enemeHma. ObYUCAeHHA 8U3HAYHUKA N-
20 NMopsoKy.

5. O6epHeHa mampuus, it 064YucaeHHA. Po38°A3aHHA MamMpPUYHUX PiGHSAHb.

PaHz mampuuyi, iozo ob4ucneHHA. Teopema npo 6asucHUl MiHop.

7. Mampuuysa niHiliHo2o onepamopd, 38°A30K MiX Mampuuamu iHiliHo2zo onepamopa y pi3HUX
6a3ucax.

Po3e’sa3aHHA KeadpamHoi cucmemu anz2ebpaiyHux pieHAHb 3a hopmynamu Kpamepa.

JlocnionceHHa Ha cymicHicmb | po368’a3aHHA 3020/bHOI cucmemu an2ebpaiyHux pieHAHb Memooom
laycca. Teopema KpoHekepa-Kanenni.

10. Po38’a3aHHA cucmemu AiHiliHUX 00OHOPIOHUX PiBHAHbL, PyHOAMEHMAAbHA CUCMeMa po38°a3Kie.

o

© %



11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22
23.
24,
25.

26.

27.
28.
29.
30.

JliHiGiHi onepauii Ha0 eekmopamu: 000AB8AHHA, BIOHIMAHHA, MHOMEHHA HA 4Yucqo. [lpoekyis
8eKmopa Ha sice.

Jexkapmosea cucmema KoopOuHam. BusHauyeHHs 6a3ucy. Teopema npo €OuHiCMb pPO3KAAdy
sekmopa 3a 6a3zucom.

OcHo8HI 3a0a4i 0eKapmosoi cucmemu KoopouHam: nodin sidpi3ka HAsMinn ma y 8iOHOWEHHI A.
KoopduHamu sekmopa, 8i0cmaHb Mint 080MaA MOYKAMU.

MonapHa cucmema KoopOuHamM. Baxcausi Kpusi 'y noaapHUX KOOPOUHAMAX.

lepemeopeHHA NPAMOKYMHOI cucmemu KoopOuHam: rosopom HA Kym O ma napanesnsHe
rnepeHeceHHsA, hopMyuU nepemaeopPeHHA.

CkanAapHuli 006ymok sekmopis, lio2o e1acmusocmi, KOOPOUHAMHA hopmMa.

BekmopHutii 006ymok sekmopi, lio2zo esnacmusocmi, KOOpOUHAMHa hopma, 0b6YUCNEHHSA 170W.
MiwaHuli 006ymok eekmopis, 2eomempuyHuli 3micm, eaacmueocmi, KoOopoOUHAMHa ¢opma.
Ob64ucneHHA 06’emis.

Pi3Hi 8u2na0u pieHAHHA NPAMOI HO NAOUUHI.

Kym mixc dsoma npamumu 8 R’ yMo8u napasesnbHocmi i neprneHOUKYAAPHOCMI.

HopmanobHe pisHAHHA npamoi 8 R?. BioxuneHHs ma 8idcmaHs 8i0 moyxu 00 npAmoi.

Pi3Hi 8u21a0u pi8HAHHA MAOWUHU.

Kym mixc dsoma naowuHamu, ymosu napasnenbHocmi i neprneHOUKYAApHOCM.

HopmanbHe pisHAHHA NaAowuHU. BidxuneHHA ma 8i0cmaHb 8i0 MoYKu 00 NAOWUHU.

Pi3Hi 8u2nadu pieHAHHA npaAmoi 8 R, Kym mixc npamumu, ymosu napanesnsHocmi i
neprneHOUKyAApHOCMI.

B3zaemHe posmawiyeaHHA NpaAmOoi i naowuHU. Touka ix nepemuHy. Kym mixc npamoro i naoujuHoro,
ymMo8u napasnesnbHocmi i neprneHOUKYAAPHOCMI.

Eninc, (io2o KAHOHIYHe PiBHAHHA MA OCHOBHI XapPAKMepPUCMUKU.

linep6ona, i KAHOHIYHE PiBHAHHA MA OCHOBHI XapPAKMepPUCMUKU.

Mapabona, ii KAHOHIYHE PiIBHAHHA MA OCHOBHI XAPAKMepPUCMUKU.

38e0eHHsA 302a71bH020 PiBHAHHA Opy2020 NOPAOKY 00 KAHOHIYHO20 8UA0Y.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CKknageHo K.¢p.-M.H.,0oueHm, BoxoHoe tOpili EszeHosuY

YxBaneHo Kadegpoto MMCA (npotokon Ne 13 Big 05.06.2024)

NoropgkeHo MeToauuHoto Komiciero HH INMCA (npoTtokon Ne 10 Big 24.06.2024)



DopartokK A — NMuTtaHHa gna MKP1.

1. JliHiliHi npocmopu, 6a3ucu 8 niHiliIHUX npocmopax.

2. Mampuyi ma 0ii 3 HUMU.

3. [emepmiHaHmu mampuyb, Memoou 0b64uUC/IeHHA.
PaHz mampuuyi ma ii miHopu.

3pa3ok 6inemy:

1. 3HaliTU AKy-Hebyab a3y cucteMm BEKTOPIB

a={1, -1 2}, b={-1 1 -1}, c={2, -1 1}.
2. Hexain BekTOopM a = {ai, az,as} 3a1aHO CBOIMM KoopAMHaTamMM Y KaHOHiYHOMY 6a3uci:
T T T
a=(L-31) ,a,=(0,-31) ,a,=(L2-1) .
MepeBipnTH, W0 BOHM yTBOPIOIOTL 6asuc. PosknacTy 3a Hum Bektop b =(2; —2;3)T .

3. BukopucToBytoumn cxemy ayca, 3HaTM 06epHEHY MaTPULLIO 40 MaTpuUL;

1 1 -1
A= 0 2 -1|.
2 5 4

AopatoK b — NutaHHAa ana MKP2.

1. Mampuyi niniliHo2o onepamopa 8 pizHux 6a3sucax.
2. JliHiliHi anzebpaidHi cucmemu pigHAHb.
3. Pi3Hi hopmu pieHAHHA npamux ma naowuHe. HopmanoHi pieHAHHA.

3pasok binemy:

1. Po3B’A3aTh NiHiNHY cuctemy. 3HaliTn pyHAAMEHTaNbHY CUCTEMY PO3B'A3KIB O4HOPIAHOT CUMCTEMMU.

1 35 -4 01 1
1 32 -2 1] -1
1 41 1 -1 3
1 21 -1 -1 3
1 21 -1 1] -1

2. Niniiinnit onepatop Ay Gasuci f z{ f,=1 f,=x f,= XZ}

Ma€ maTpuuto



0 2 3
[AL;:Z 2 2
1 0 -3

3HalTM NOro MaTpuLo [A]g o Y 6asuci

g={0, =—1+2x-2x*, g, =—1+X, g, =2—2x+ X*}.

3. laHo aBi npAmi:
X-3y+5=0,3x—-y—-2=0.

BcTaHOBaTH, B AKOMY KyTi — FOCTPOMY YM TYMOMY — IEXKMUTb NMOYATOK KoopAMHaT. Hanucatu piBHAHHA GicekTpucu
FOCTPOro KyTa i 3HAUTU Len KyT.
BKa3iBKa: BUKOPUCTOBYBATU BIAXUIEHHA TOYOK BiZ, NPAMMX.

3pa3ok PP

I. AHaniTMYHa reomeTpin

1. OBuYMCAWUTM NOLLY Napanesorpama, nobyaosBaHoro Ha BekTopax a,b , akwo
- I _ .\ 3r
a-3p+29,6-2p-d,[p|=4 |a=3(p.) -
2. 3HaiiTn o6’em TeTpaeapa A, A,, Ay, A, , a TaKOX PIBHAHHA Ta JOBXKMUHY BUCOTH, ONYLLEHOT 3 BeplunHM A, Ha

rpaHb AAA, .

3. 3’AcyBaTy, B AKIl NiBNIOLMHI NO BiAHOLIEHHIO [0 NOYATKY KOOPAMHAT 3HaXoAMTbCA Touka M (1,—1, 2) , AKLLO
NAOLWMHa NPOXoAuTb Yepes Toukn M, (1,5,— 7), M, (—3, 6,3), M, (—2, 7,3). 3HaiiTy BigCTaHb Big L€l TOUKM A0
NAOLUHN.
4. Hanucatu piBHAHHA NJOLWMHMU, WO NPOXOAUTb Yepes TOUKY A(l, 0,—2) OPTOrOHa/IbHO BEKTOPY
BC, B(2,-1,3),C(0,-3,2).
5. Hanncatu KaHOHI4YHe PiBHAHHA NPAMOI, WO € NiHIE0 NepPeTUHY NNOLMH
2Xx—-3y—-2z+6=0, x-3y+z+3=0.
HanncaTu TaKo piBHAHHS BiceKTopianbHOI NAOWMHM FOCTPOro KyTa MiXK MMM NAOLLMHAMMU.

x-15 y z-2
> :_—1 :T. BunucaTtn matpuuto onepatopa

6. 3HaiTV NpoekKuito Toukn M (0,2,1) Ha npamy

NPOEKTYBaHHA, NEPEBIPUTH Ti iAEMNOTEHTHICTb.

Il. NiHiiHa anrebpa
7. 3HaWTK AKy-Hebyab dyHAAMEHTaNbHY CUCTEMY PO3B’A3KIB i 3arasibHUIA PO3B’A30K NiHIMHOT CMCTEMM PiIBHAHDb

X, =X, + X, —2X,+ %X, =0
X, + X, = 2%, — X, + 2% =0,
X, —3X, +4x,-3x, =0.
8. 3HaliTi koopanHaTh BekTopa X y 6asuci €'={e],€;,€}}, akuio iioro sagaro y 6asuci e={e, e, ,€,} . Bisomo

3B’A30K MiXK basmcamm:



9. 3HaiiT maTpuLo [A]e’,e’ y «HOBOMY» 6a3suci e'={el,e;,e§}, AKLLO Ti 33aHO y «CTapoMy» 6a3uci

e:{e11e2 aeg} . Bizomo:

e =€ —e,+e,, 0 1 1
e, =—e +e,—2¢, [A] =|-1 0 1|
s =—€ +2e,+e,, 1 -11

10. 3HaiiTM MaTpuLo NpoeKTyBaHHA Ha naowmHy X—Z = 0. MNepesiputy i ineMnoTeHTHICTD.



