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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI gUcUUNAiIHWK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

JlaHa oucyunniHa € 00HiEr 3 pyHOAMeHManbHUX 8 0C8iMHIli npozpami. BoHa eKkaro4aE:

PaHe mampuyi. Memoodu obyucneHHs paHay mampuui, 00CAiOHeHHA cucmem AiHilHUX piBHAHb;
[MepemeopeHHA KOopOUHAM ma Mampuuya niHiliHo2o onepamopa;
BnacHi Yyucna ma sekmopu niHiliHo2o onepamopa, ¥opdaHosa Gopma onepamopa
YHimapHuli npocmip, opmoHopmosaHuli 6a3uc yHIimapHo20 npocmopy, cnpsaieHi ma
camocnpaxeHi onepamopu;

— KsadpamuyHi hpopmu ma rnosepxHi 0py2020 nopAoKy;

— Hopmu niHiliHo2o onepamopa, ®yHKUii 8i0 niHiliHo20 onepamopa

Y npoueci HABYGHHA cMydeHmM Ma€ 080s00iMuU MAKUMU 3020716HUMU, (haX08UMU KOMIEMEHMHOCMAMU:

3K 01 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA 8 NPakmMuyHuUx cumyayiax; 3K 02 30amHicme naaHysamu i
ynpasasmu 4dacom,; 3K 03 30amHicme abcmpakmHo mMucaumu, 3acmocosysamu memoodu aHanisy i
cuHme3sy; 3K 05 30amHicme cninkysamucs 0epxasHo0 Mo80r0 ycHo i nucemoso; 3K 09 30amHicme 0o
adanmauii ma 0ii e Hoeili cumyauyii; 3K 14 30amHicme 3a6e3neyysamu ma oyiHLB8aAMU fAKiCMb
BUKOHY8aHUX pobim; 3K 15 30amHicme peanizogysamu ceoi npasa ma 0608°A3KU AK YseHa Cycninbcmaad,
yceioomaoeamu  UiHHOCMI  2pOMAOSIHCbKO20  (8ibHO20 O0eMOKpamu4yHo20) cycninecmea ma
HeobxiOHicmb (io20 cManozo po38UMKY, 8epXo08eHCMBa nNpasd, rnpas i ceobo0 A0OUHU | 200MAOAHUHA 8
YKpaiHi, dompumysamuca akademiyHoi 0obpoyecHocmi; PK 02 30amHicmb ¢hopmanizysamu npobaemu,
OnucaHi NpupoOHOO MOBOK, Yy MOMY YuCAai 3a 00NOMO200 MaMeMamu4yHuUx memodis, 3acmocosysamu
302a71bHi Nidxo0u 00 MamemMamu4HO20 MOOesI0B8AHHA KOHKPeMHUX rpouyecie ma aHanizy oaHux, ®K 09
30amHicmbe npedcmasasmu MamemMamuyHi ap2ymeHmu i BUCHOBKU 3 HUX 3 AKICMIO | MOYHICMI0O 8 MaKux
hopmax, AKi Nioxo0ame 014 3aHAMb 8 ayOUMOPIAX AK YCHO, MAK i 8 MUcbMOo8ill hopMi.
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Mo 3a8epweHHI0 Kypcy cmyodeHm mMmae Habymu HacmynHi npo2pamHi pe3ysemamu Ha8YAHHA:

MPH 01 3Hamu i Bmimu 3acmocosysamu Ha Npakmuui ougepeHyiasnsHe ma iHmez2pasbHe YUcAeHHs, paou
ma iHmezpan ®yp’e, aHanimuyHy 2eomempiro, niHiliHy anzebpy ma eeKmopHull aHAI3, hYHKUIOHAAbHUU
aHani3 ma OUCKpemHy mamemamuKky 6 06ca3i, HeobxiOHomy 05 8UpPIWEeHHA Mmurnosux 30804Hb
cucmemHoz0 aHanidy; NMPH 05 3Hamu OCHOBHI Nos10XeHHA Meopii MempuYyHUX Npocmopis, nebeziscoKoi
meopii mipu ma iHmezpana, meopii obmexceHux niHiliHux onepamopie 8 6aHaxosux ma 2inbbepmosux
npocmopax, 3acmocosysamu MexHiKy i memoou (yHKUIOHA/bHO20 aHAnI3y 075 P0o368°A3aHHA 3a0ay
KepyB8aHHSA CKAAOHUMU Mpouecamu 8 ymoeax HesuszHayeHocmi; [IPH 07 3Hamu ocHosu meopii
onmumizayii, omMuUManbHO20 KepysaHHS, meopii npuliHamms piweHb, emimu 3acmocosysamu ix Ha
npakmuuyi 014 po36’93y8aHHA NMPUKAAOHUX 34004 YrpaesiHHA i MPOeKmMy8aHHSA CKAAOHUX CUCMEM.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0riUHIA CXeMi HaBYaHHSA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMolo)

JucyunniHa nepedye i 3abe3neyvye HACMynHi HA84aAbHi QUCUUAIHU Y Npo2pami nid2comosKu axieus:
«®izuka» (M0 4), «HucenvHi memoou» (0 7), subipkosi ducyunsniHu, ujo exo0amb 00 cepmudikamHoi
npoepamu "cucmemHa mamemamuxa”: « Teopis sunadkosux npouyecie», « CmauioHapHi 8unacKosi
npouecu», «AHanI3 Yacosux padie», « CucmemHuli aHANi3 CMOXACMUYHUX pPO3M00ineHUX NPoyecie,
«OcHosuU hiHaHCo80T Mamemamuku», « KOHhIKMHO KeposaHi npouecu». BusyeHHA Kypcy
rpyHmyemoca Ha 6a3i WkinbHOIi oceimu.

3. 3MicT HaBYaNAbHOI AUCUUNIHU

Po30in 1. BidobpaxceHHA niHilIHUX npocmopis.
Tema 1.1. JliHiliHi onepamopu. I3omopgpizm aiHiliHux npocmopise.
Tema 1.2. Mampuys niriiliHo2o onepamopa. Aneebpa niriliHux onepamopis.

Tema 1.3. JliHiliHi ma noai niniliHi pyHKYioHanu. BUsHa4HuK 008inbHO20 rnopsAoKyY.

Po30in 2. Cucmemu AiHiliHUX pi8HAHb.
Tema 2.1. PaH2 mampuyi. Memoodu ob4yucneHHa paHay mampuuyyi.

Tema 2.2. [locnidnceHHA cucmem AiHilHUX pi8HAHb.

Po30in 3. /liniliHi onepamopu.

Tema 3.1. lMepemeopeHHs KOOPOUHAM Ma Mmampuys niHiliHo2o onepamopa.

Po30in 4. Cmpykmypa niHiliHo20 onepamopa.
Tema 4.1. BaacHi yucaa ma eeKkmopu niHiliHo2o onepamopa.

Tema 4.2. M{opdaHoea ¢hopma onepamopa.

Po30in 5. EsKnidosi ma yHimapHi npocmipu.
Tema5.1. Esknidie ma yHimapHi npocmopu. OpmoHopmosaHuli 6a3uc.



3Hakosu3HaveHi niemopaniHiliHi  pyHKYioHanu. CKanapHuli 0obymok. HepieHicmb Kowi-
ByHakoecbKo20. Memod opmoHOpMyeaHHA cucmemu eekmopie [pama-LLImioma.OpmozoHanbHe
0onosHeHHsA, OPMO20HAMNbHA NPOEKYia Ha nidnpocmip.

Tema 5.2. CnpaxceHi ma camocnpsaxceHi onepamopu.

CnpsyeHi ma camocnpsxceHi onepamopu. Baacmueocmi enacHUx vuceana ma e6eKmopis
camocnpaxceHux ornepamopis, cneKkmpanbHuli po3Kknag.

Tema 5.3. KeadpamuuHi ¢hopmu ma ix npusedeHHA OO0 KAHOHIYHO20 8uU2a80y YHIMapHUM
nepemeopeHHAM. 38e0eHHsA PiBHAHbL KPUuBUX Md M08epXoHb OpPy2020 MNOpPAOKYy 00 KAHOHIYHO20
e8uznao0y.

PO3/41/1 6 Hopma niHiliHo20 onepamopa 8 HOPMOBAHUX MPOCMOpPaAXx.

Tema 6.1. Hopmu niHiliHo2o onepamopa.

Tema 6.2. PyHKyii 8i0 niHiliHo20 onepamopa.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcum

basosa:
1. 0. O. KanwxcHul, A. F0. Manbwuyes, I'. 5. [Todkon3siH, 0. A. Yanoscbkuli. KoHcnekm nekuili 3 Kypcy
«AHanimu4Ha 2eomempis ma NiHitHa anzebpa» [EnekmpoHHuUl pecypc -

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27818] : Has4anbHuli NOCIGHUK 0718 cmyodeHmis crneuiansHocmi 124
«CucmemHuli aHaniz», ocsimHix npozpam «CucmemHuli aHani3 | ynpaeniHHA;, CucmemHulli aHani3
iHaHcoso20 puHKy» / KIl im. lzops CikopcbKo2o

2. 0. O. KamoxcHul, A. F0. Mansues, I'. b. [Todkon3siH, 0. A. Yanoscekuii. MemoOou4Hi 8Kazieku ma
3080aHHA 00 PO3pPaxyHKoBo-2pagiuHoi pobomu «BekmopHa anzebpa ma aHasimu4yHa 2eomempis»
[EnekmpoHHuli pecypc — http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27817] : Has4yanbHuUli Moci6HUK 05
cmyoeHmis cnieyianeHocmi 124 «CucmemHuli aHaniz», ocsimHix npoepam «CucmemHuli aHani3z i
ynpaesniHHa; CucmemHuli aHani3 piHaHcosoz2o puHKy» / Kl im. lzops Cikopcbkoz2o

3. ModkonsziH I.b. MemoOuyHi 8Kaszieku ma 3a80aHHA 00 pPO3PAXyHKOBO-2paghiyHoi pobomu
,30CMocy8aHHA niHIlHOI aneebpu 00 pP0o38’A3aHHA cucmem AiHIlHUX piBHAHbL Ma aHAI3y cMpyKmypu
niHitiHo2o onepamopa” 3 ducyunniHu ,,Anzebpa ma 2eomempisa”

4. KanywHin /1.A., BuweHcokuli B.A., Wy6 L.0O. /liHiliHi npocmopu. — K.: Buw,a wkona, 1971.

5. 3asano C.T., Kocmapuyk B.M., Xauem b.l. Anzebpa i meopis yucen. —Y.I. — K.: Buw,a wkona,
1974.

6. 3asano C.T., Kocmapuyk B.M., Xauem b.l. Anzebpa i meopis 4yucen. —Y./l. — K.: Buwa wkona,
1976. - 384 c.

7. CeHuyk F0. @. /JliHiliHa aneebpa. Teopis niHiliHux npocmopie — Xapkis, HTY "XI11", 2001. — 200 c.

8. Jurlewicz T., Skoczylas Z. Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory. — Wroctaw: Oficyna
Wydawnicza GiS, 2003. — 163 str. — ISBN 83-89020-14-9.

9. Lay D. C. Linear Algebra and its Applications, 3rd updated edition. Addison Wesley, 2005. — 576

pp., ISBN: 0-321-28713-4.
10. Meyer C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. — SIAM, 2000. — 718 p. — ISBN
0898714540.
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HaBYaNbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI ANCLUUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

No Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb
1 JliHiliHi 8i006paxceHHsA. 13omopghizm niHiliHux npocmopie. Anzebpa niHiliHux onepamopis, 36’A30K 3
anzebporo mampuyp. .
2 JliHiliHi ma noni niHiliHi pyHKYioHanu 8 npocmopi 3 hikcosaHum 6a3zucom. BusHa4YHUK 008inbHO20
nopAoKy.
3 ObepHeHa mampuysa. PaHe mampuui. Memoou ob4ucneHHa paH2y Mampuyi.
4 Cucmemu niHiliHUX 00HOPIOHUX Ma HeOOHOPIOHUX PiBHAHb.
5 Cyma ma nepemuH niHiliHux npocmopis, [pama cyma niHiliHux npocmopis, po3Kaao AiHiliHo2o
npocmopy..
6 lepemesopeHHs 8eKMopi8, KOBEKMOPiI8 Ma Mampuub npu rnepemesopeHHi KoopouHam.
7 BracHi Yucana ma eekmopu niHiliHo2o onepamopa.
8-9 MopoaHosa HOpMabHA hopma mampuyi niHiliHo2o ornepamopa.
10 3HaKosu3Ha4eHi nismopaniHiliHi pyHkyioHanu. HepisHicms Kowi-byHAKOB8CbKORO.
11 CkanapHuli 0obymok. Memo0 opmozoHani3auii ma HoOpMy8aHHA cucmemu 8eKmopis 3 yHimapHo20
npocmopy..
12 Opmoe2oHasibHe 00MN0BHEHHS, OPMO_20HAAbHA MPOeKUis Ha nidnpocmip.
13-14 CnpsaxceHi ma camocnpaxceHi onepamopu. Baacmusocmi 8n1acHUX Yucesn ma 6eKmMopie CamoCrpAaHeHUX
onepamopis, criekmpasbHUli po3KAao..
15-16 YHimapHi nepemeopeHHs. KeadpamuyHi popmu ma ix npusedeHHs 00 KAHOHIYHO20 8u2ss0y YHIMAPHUM
rnepemaeopeHHAM. 38€0€HHSA PiBHAHb KPUBUX MA NOBEPXOHb Opy2020 MOPAGKY 00 KAHOHIYHO20 8U2AADY..
17 CKiHYeHHOBUMIpPHI HOpMOBAHI npocmopu. Hopmu niHiliHo20 onepamopa 8 HOPMOBAHUX MPOCMOPAX.
18 DyHKYii 810 Mampuub, niHiliHUX onepamopis.
MpaKTUYHI 3aHATTA
Ne Haszsa memu 3aHAMb
1 JNiHilHI Bigo6parkeHHs, MaTpULA NiHIMHWX onepaTopiB. BU3HAYHUKM A0BINIbHUX NOPAAKIB.
2 PaHr matpumui.
3 CucTeMM NiHINHUX PIBHAHD.
4 Cyma Ta nepeTuH NiHiiHMX NPOoCTOopIB.
5 MepeTBOpEeHHs KoopanHaT. MaTpuua NiHiMHOro onepaTopa
6 MKP Ha Temy: “JliHiiHi onepaTopu, maTpuus NiHiMHoro onepaTtopa ”
7-8 BnacHi uncna Ta BEKTOPWU NiHiiHOro onepaTopa.
9-10 *opaaHosa HopmasibHa popma maTpuLi NiHiHOro onepaTtopa
11 EBKNigoBi Ta yHiTapHi npocTopu. MeToa opToroHasnisaLii CMCTem BEKTOPIB.
12 OpToroHanbHe A0MNOBHEHHA AiHiMHOro nignpocTopy. OpToroHanbHa NPOeKL|is
BEKTOpa Ha NignpocTip.
13-14 CnpsakeHi Ta camocnpsxeHi onepatopwu. [iaroHanbHa popma maTpumu;
CaMOCMNpPAXKEHOro onepaTopa.
15 MKP Ha Temy: “opgaHosa dopma maTpuui. EBKAigoBi npoctopu. CnpsaskeHi
onepatopun.”
16 KBaapaTtuyHi dopmu Ta npmBeLeHHA 3arasbHOro pPiBHAHHA NOBEPXHi ApPYyroro
nopsaAaKY A0 KaHOHIYHOro BUrAAY.
17 Hopmwu niHinHoro onepatopa.
18 ®yHKUi Big, niHiMHOrO onepaTopa.




6. CamocrTiitHa po6oTa 3406yBaya BULLOI OCBITU

Camocmitina poboma 3000y8aua 8 cemecmpi CK1a0acmvpCs 3 BUKOHAHHS PO3PAXYHKO80I pobomu Ha memy
«IIHIUHA aneebpay. 3micm po3paxynkogoi pobomu nosuicmio 8ionogioae memam posoinie 1,2,3,4. Texcmu
yux podbim 30epicaromvcsi 68 KOMN'IOMeEpPHIl Mepedici Kageopu ma HA eleKmMpPOHHOMY KAMRYCL.
Po3spaxynkoea poboma cnpuse noenubienomy 3ac60€HHI0 Memooie po38 A3aHHs 3a0ay 3 Kypcy aneedbpu ma
eeomempii. Memoouuni pexomenoayii 00 BUKOHAHHS PO3PAXYHKOB0I pobomu, 8apianmu 3a60aHb, MepMiH
BUKOHAHHA HAOAE JIeKMOp 6CIM 2pYynam NOMOKYy ma 3da3Hadac y 2y2n-kaaci. Buknaoaui, ski eedymbo
NPAKMU4HI 3aHAMmMA, Yy OBOMUINCHEBUN MePMIH 3 NPU3Ha4deHoi oamu 30aui cmyoeHmamu pooim,
nepesipsioms  pobomu ma SucmasiAoms peumunzosi oanu. Takooxc cmyoeHmam NpPONOHYIOMbCA
8UO0AEMbCA 3a0ayi IHOUBIOYANbHOI Ni020mo6KU 00 MKp. Po3e’a3ku yux 3aday, nomim, posensioaromscs Ha
Koncynomayisax. Kpim moeo 0o camocmitinoi pobomu cnio ionecmu 0008 ’s13K08uUll pemenvHull po3oip
CMyOenmamu 1eKyitHo20 Mamepiany, nio20mosKy 00 KOHMPOIbHUX POOIm ma 00 CeMecmpo8o20 eK3aMeH).

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

3006ys8aui euwjoi ocgimu He MarOmMb MPABO MNPONYCKAMU AeKUiliHi ma npakmuy4Hi 3aHAmms 6e3
MOBAMCHUX MPUYUH. Ha KOXHOMY NpaKmMu4yHoMy 3aHAMMI NOBUHHI AKMUBHO 3a1y4amucs 00 po38°A3aHHSA
MPAKMUYHUX 300a4. [15 4b020 8UKAAOAY HA KOXHIl neKyii nosuHeH npudinamu yeazy 00 3aCMOoCy8aHHSA
MpPOYUMAHUX MeM 8 Pi3HUX 2aaY3AX HaYKU. 3aXucm po3paxyHKoe8oi pobomu noguHeH 8USBUMU HACKI/bKU
3006y8a4 MOXe He minbKu abCmMPakKmMHO ma a02iYHO mucaumu, a U aHanidygamu pesyasmam. Yci
pobomu 3006ysauis marome Mpuxpinaoeamu 8 ocobucmomy KabiHemi eyen-kaacy. Pobomu marome
bymu 8UKOHAHI 3 00MPUMAHHAM aKademiyHoi 0obpoyecHocmi.

8. BUAM KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

CeMecTpOBU KOHTPO/Ib — EK3aMEH.

1. Cemecmposull pelimuHe 3 ducyunniHu «Aneebpa ma 2eomempisa» CKAA0aeEMbCA 3 pelimuH208uUx
6anis, i He nepesuwye R =100.

2. Bcemecmpi 3006ysay moxce Habpamu 60 6anie (Ous. mabn.), 8ionosioHo Ha icnumi — 40 6anis.

Ta6bnuusa 1. Cuctema peidTMHrosmux 6anis.

Ne KoHTponbHMi4 3axipg, banu

1. | MoodyabHa koHmpoasHa poboma (yacmuHa 1)“/liHiliHi onepamopu, 25
mampuus niritiHo2o onepamopa ”

2. EKcripec-KoHmMpoab no ecim memam Kypcy 10

3. | ModynabHa kKoHMpoasHa poboma (yacmuHa 2) “‘opdaHoea popma 25
mampuui. Eeknidoesi npocmopu. CnpsaxceHi onepamopu.”

3. 3006ysau donyckaemeocs 00 icrnumy npu 8UKOHAHHI yMOBU:
- nomoyHul pelimuHe 3a cemecmp CKnaodae He Huxcye 25 barnis.

BidrnosidHo cymapHoOi Kinekocmi 6anis, wjo HabpaHi 8 cemecmpi ma Ha icriumi, 3006ys8a4y ompuMye OUiHKY
32i0HO mabnuyi 2.



Tabauua 2 sidnogidHocmi pelimuHaosux 6ani8 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKA/O0H:

PelimuHe OyiHka ECTS TpaduyiiiHa oyiHka

95 - 100 A — 8iOMiHHO BiomiHHO

85-94 B — Oyxe dobpe

75-84 C — dobpe Aobpe

65-74 D — 30008i1bHO 30006i76HO

60 - 64 E — docmamHbo
meHwe 60 banie FX — He3a008i51bHO HezadosinbHo
meHwe 30 banis F — He donyweHo He donywero

10.

© 0N AWNR

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

DopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTa)
TeopeTuyHi NUTaHHA:

3s8opomHuli onepamop, 360pomHa mampuuya. Mampuuysa 380pomHo20 onepamopa.
Kpumepili niniliHoi He3anexHoCcmi n n-euMipHUX 8eKmopis.

Mampuusa onepamopa repexody 8id bazucy 6o basucy,

Mampuus niHiliHo20 onepamopa 6 pi3Hux 6asucax, 38'A30K.

Adpo Ui 06pas. 38'a30K posmipHocmeli A0pa, obpasza onepamopad. PaHe onepamopa, mampuuji
Memoo 068i0HUX MiHOpiB

PiweHHA mampuyHux i niHiliHUX pieHAHb, npasusao Kpamepa.

OOHOpIOHI cucmemu pieHAHbL, hyHOaMEHMAsAbHA cUCMeMd Po38°s3Kie.

Cucmemu niHiliIHUX He0OOHOPIOHUX pieHAHb, meopema KpoHekepa-Kanennu. Teopema npo
CMPpYyKmMypy 3020s6H020 PillleHHA MiHiliIH020 HEOOHOPIOHO20 PiIBHAHHA.

. Cyma, nepemuH, npama cyma aAiHitiHux nionpocmopis. CriggioHoweHHsA 014 po3mipHocmel.
. 11.IHeapiaHmHuli nidnpocmip, 38yHceHHA onepamopa Ha iHeapiaHMHul nionpocmip,

cmpykmypa mampudyi. [Tpama cyma onepamopis.

BnacHi yucna i enacHi sBekmopa mampuui, onepamopa, enacmusocmi. Mampuuysa niHitiHo2o
onepamopa 3 n AiHiliIHO He3aAeXHUMU 8/10CHUMU 8EKMOPAMU.

lpuedHaHi sekmopa, niHiliIHa He3aaexHicMb 8/1aCHO20 U NMPUEOHAHUX B8EeKMopis.

Bunadok 00Ho20 81acH020 8eKMopa. IcHys8aHHA 6a3ucy 871acHO20 U NPUEOHAHO20 BEKMOPIS,
mampuya onepamopa 8 ybomy 6asuci.

Teopema *opdaHa rpo rnpusedeHHAa Mampuui niHiliHo2o onepamopa 00 #opoaHo8ol
HOpManbHIl chopmu.

Bnacmusocmi #opdaHo8ol chopmu Mmampuui: KinbKicme KAimoK #opOoaHa, 368'930K 3 8/10CHUMU
8EKMoOpPamu, Kinbkicme Kaimok HopdaHa poamipHocmi KxK, eduHicmeo ghopmu *opdaHa.
Esknidosi ma yHimapHi npocmopu. HepisHicme Kowii - ByHAKo8CcK020, HopMa.
OpmoHopmosaHi cucmemu, enacmusocmi. OpmoHopmosaHuli basuc, npoyec opmo2oHani3ayii
Fpama-LLmudma.

OpmozoHanbHe 00MN0BHEHHSA, 8/10CMUBOCMI, PO3KAAOAHHA MPOCMOpPY 8 OPMO20HASbHY CYMY.
OpmonpeKyus, 0pmo20HAAb6HA cKAadosa. Po3Kknad eekmopa no 0osineHomMy 6a3ucy 8
esKnidosomy (yHimapHomy) npocmopi, mampuusa pama. Po3knad ®yp'e.

13omoppiam esknidosux (yHimapHuUx) npocmopis.

O6'em 8 n-mipHomy npocmopi, mampuuys pama, susHa4YHUK pama.

Teopema Pucca (011 niHiliHux ¢pyHKYioHanis), cnpaxeHul npocmip.

Teopema Pucca (0n4 niesmopaniHiliHux ¢pyHKYioHanis).

CnpaxceHull onepamop, enacmueocmi.

Mampuysa onepamopa ma (io20 CrpAXeHo20.

Po3KnadaHHA e8Knidoso2o (yHimapHo20) npocmopy 8 npamy cymy a0pa ornepamopa U obpasa
CrpAMEeHo20.

CamocnpsaxceHull onepamop, 67AcHI YUucaa, 8eKMopa: eaacmusocmi.

CnekmpasnbHe POo3KAa0aHHA CAMOCIPAXEHO20 onepamopa.



30. KomnneKkcugikauyia niHiliHo2o npocmopy. BaacHi eekmopa, 87acHi 4ucaa ¢/c onepamopa 8
dilicHomy e8Knidosomy rnpocmopi.

31. YHimapHi onepamopu, 8aacmusocmi: 38'a30K basucis, 3860pomHuli onepamop 60 yHimapHoeo,
YHIMAapHIiCMo CripAXeHo2o.

32. KsadpamuyHi chopmu, 38'930K 3 niemopaniHiiHumu (6uniHitiHumu) pyHKyioHanamu U
onepamopamu, 38'A30K i3 CUMempPUYHUMU 0repamopamu.

33. 36edeHHA K8aOPaMuU4HOI hopmu 00 KOHOHIYHO20 8UOY.

34. Mo3umusHa 8U3HA4YeHicmob K8AOPAMUYHUX (hopm i onepamopis, kKpumepili Cunssecmpa.

35. 36e0eHHsA Kpusux i nosepxoHs Opy2020 NopsoKy 00 KAHOHIYHO20 8udy.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaium (cunabyc):

CknapgeHo doyeHm Kaghedpu mamemamu4HUx Memoodie cCUCmemMHO20 aHAnNI3y, K.¢h.-M.H. Tlooxonzin ['i6 Bopucosuu
YxBaneHo kadpeapoto MMCA(rnpomokoa Nel3 gid 05.06.2024)

NorogeHo MeToauuHoto Komicieto INMCA (npomokon Ne 10 8id 24.06.2024)

onn «CuctemHwmii aHanis i ynpasaiHHA» nepworo (6akanaBpcbKoro) pisHA BULLOI OCBITM BBEAEHO B Ailo 3
2024/2025 HaBu. poKy Haka3om pektopa KIl im. Iropa Cikopcbkoro Big 10.06.2024 p. Ne HOA /434/2024



