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Po3kian 3aHATH
MogBa BUKJIaJaHHS
Indopmanis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BHUKJIaJa4iB

Po3mimenns kypcey
Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

JlaHa ducyunniHa € 00HIi€ 3 hyHOaMeHManbHUX 8 0C8IMHIli npoepami. BoHa 8KaO4aE:

— PaHe mampuyi. Memoodu ob4ucneHHs paHey mampuui, 00CAiO#eHHS cucmem AiHIlIHUX PiBHAHb,
lepemeopeHHA KoopOUHaM ma Mmampuus aiHilIHo2o onepamopa;
BnacHi yucna ma sekmopu niHiliHo2o ornepamopa, ¥opdaHosa ¢opma onepamopa
YHimapHul npocmip, opmoHopmosaHuli 6a3uc yHIMapHO20 npocmopy, CrnpAMeHi ma
camocnpsaMceHi onepamopu;

— KeadpamuuHi popmu ma rnosepxHi Opy2020 NopsaoKy;

— Hopmu niHiliHo2o onepamopa, ®yHKuii 8i0 niHiliHo2o onepamopa

Y  npoueci  HagYaGHHA 0807100imu  MaKumu

KomMrnemeHmMHOCmAmMuU:

cmydeHm  Mae 302an6HUMU,  haxosumu

3K 01 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA 8 MPakmu4Hux cumyaduiax; 3K 02 30amHicme naaHysamu i
ynpasaamu 4dacom,; 3K 03 30amHicme abcmpakmHo mucaumu, 3acmocosysamu mMemoou aHanisy i
cuHme3sy; 3K 05 30amHicmb cninKysamucs 0epiasHo Mo8oko ycHo i nucemoso; 3K 09 30amHicme 0o
adanmayii ma 08ii 8 Hosili cumyayii; 3K 14 30amHicme 3abe3nedyysamu ma oOUiHIO8AMU SAKiCMb
BUKOHYB8aHUX pobim; 3K 15 30amuicme peanizosysamu ceoi npasea ma o0608°A3KU AK 4rieHa
cycninecmea, ycgidomaoeamu UiHHOCMI 2pOMAOAHCbKO20 (8ilbHO20 0eMOKpamu4yHo2o) cycninbcmea
ma HeobxiOHicme (i020 cMasn020 pPO3BUMKY, Bepxos8eHCmsed npasa, npas i ceobod sHOUHU i
2pOMadAHUHA 8 YKpaiHi, dompumysamuca axkademiyHoi O0obpoyecHocmi; ®K 02 30amHicmeb
¢opmanizysamu npobaemu, OMUCAHIi MPUPOOHOK MOB0OK, Yy MOMY Yucai 3a O00MOMO20H
mamemamuyHux memodis, 3acmocosyeamu 3a2asbHi Mioxo0u 00 MamemMamu4yHO20 MOOEsIt08AHHA
KOHKpemHux npouyecie ma aHanizy o0aHux;, ®K 09 30amHicme npedcmasaamu mamemMamuyHi
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apaymeHmMu i BUCHOBKU 3 HUX 3 AKICMIO | MOYHICMIo 8 makux ¢opmax, Aki nioxo0ame 075 3aHAMb 8
ayoumopisx K yCHO, MaK i 8 nucbmosili ghopmi.

IMo 3ae8epuwieHHIo Kypcy cmydeHm mae Habymu HacmynHi npo2pamHi pezynemamu Ha8YAHHA:

MPH 01 3Hamu i emimu 3acmocosysamu Ha npakmuyi ougepeHuianbHe ma iHmeapasnsbHe YUC/EeHHS,
padu ma iHmezpan @yp’e, aHanimuyHy 2eomempito, AiHIlHYy aneebpy ma 6eKMopHuUl aHani3,
DYHKUiIOHAAbHUU aHAni3 ma OuckpemHy mamemamuky 8 06cs3i, HeobxiOHomy 015 8UPILIEHHA MUMNOBUX
3080aHb cucmemMHo20 aHanizy; [MPH 05 3Hamu OCHOBHI MoA0MEHHA MEOopii MempuYHUX NPoOcmopis,
nebeziscbKoi meopii mipu ma iHmezpana, meopii obmexceHUX niHiIlIHUX onepamopis 8 baHaxosux ma
2inbbepmosux npocmMopax, 3aAcmocosysamu MexHiKy i memoodu QyHKUioHAAbHO20 aHani3y 078
pP0368’A3aHHA 30004 KepyBaHHA CKAAOHUMU rpoyecamu 8 ymosax HesusHavyeHocm; [IPH 07 3Hamu
OCHOBU meopii onmumizayii, ONMUMQAAbHO20 KepyB8aHHA, meopii npulHAMMmMA piweHs, emimu
3acmocosysamu ix HaQ npakmuyi 05 po36°’a3y8aHHA MPUKAAOHUX 340a4 yrnpassaiHHA i MpoeKkmyeaHHs
CKAAOHUX cucmem.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriYHiU cXemMi HaBYaHHA 3a
BiAgNOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Aucyunnina nepedye i 3ab6e3neuye HACMYyNHi HABYAAbHI OUCYUNAIHU Y MPo2pami Nid2omosKu ghaxieys:
«MamemamuyHuli aHaniz» (M0 1), «®izuka» (10 4), «cQugepeHuyianbHi piBHAHHA MA PiBHAHHSA
mamemamuyHoi ¢izuku» (M0 5), «Teopis limosipHocmeli» (M0 6), «Mamemamu4yHa cmMamucmuKa»
(MO 23), «4ucenvHi memodu» (M0 7), «apmoHiyHuli aHani3 ma onepauiliHe YucneHHa» (10 20),
«®PyHKUioHanbHul aHaniz» (M0 8), «Teopis cmilikocmi ma eapiayitiHe yucneHHA» (10 21) «Teopis
npuliHammas piweHo» (M0 17), «OcHogu cucmemHo20 aHanizy» ([0 16), «Memodu onmumizayii i
docnioxeHHa onepayiti» (M0 12), «Teopia KepysaHHa» (10 14), «Kypcosa poboma 3 meopii Kepy8aHHA»
(MO 15), «JunaomHe npoekmysaHHA» (10 28). Bus4eHHsA Kypcy royHmMy€emMosCa Ha BUKOPUCMAHHI
OCHOBHUX pe3yabmamis ducyunnaiHu «Anzebpa i ceomempia» (M0 02.1). Takox< npo2pamu w0 8xo0ameo
0o cepmugpikamHoi npoepamu "cucmemHa mamemamuka": « Teopis sunadKosux rnpouyecia»,
«CmayioHapHi sunadKkosi npouyecu», «AHaAni3 yacosux padie», «CucmemHuli GHAsI3 CMOXACMUYHUX
po3nodineHux npoyecie», « OCHo8U piHAHCO80i Mamemamuku», « KOHGIIKMHO Kepo8aHi npoyecu»

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. BidobpaxceHHA niHiliHux npocmopie.
Tema 1.1. JliHiliHi onepamopu. I3omopahiam niHiliHux npocmopis.
Tema 1.2. Mampuuys niHiliHo2o onepamopa. Anzebpa niHiliHux onepamopis.

Tema 1.3. JliHiliHi ma noni nidiliHi pyHKYioHanu. BusHa4HUK 008inbHO20 NOpPAOKY.

Po30in 2. Cucmemu niHiliHUx pieHAHb.
Tema 2.1. PaHe mampuyi. Memodu o64ucaeHHA paHay mampuyi.

Tema 2.2. [locnidxceHHA cucmem AiHilIHUX pi8HAHb.

Po30in 3. JliHiliHi onepamopu.

Tema 3.1. [lepemeopeHHA KOOPOUHAM Ma MampuyA AiriliHo2o onepamopa.



Po30in 4. Cmpykmypa airiliHo2o0 onepamopa.
Tema 4.1. BaacHi yucna ma eeKmopu niHiliHo2o onepamopa.

Tema 4.2. MopoaHosa ¢hopma onepamopa.

Po30in 5. Eexknidoei ma yHimapHi npocmipu.
Tema5.1. Eeknidie ma yHimapHi npocmopu. OpmoHopmosaHulii 6a3uc.

3Hakosu3HaveHi niemopanidiliHi  pyHKyioHanu. CkanapHuili 006ymok. HepieHicmb Kouwii-
ByHaKoecbKo20. Memod opmoHopMyeaHHA cucmemu eekmopie [pama-LLUmidoma.OpmozoHanbHe
0ornoeHeHHs, OPMO20HAsAbHA NPOeKYia Ha nionpocmip.

Tema 5.2. CnpsaxceHi ma camocnpsxeHi onepamopu.

CnpsyceHi ma camocnpsyeHi onepamopu. Baacmueocmi enacHux 4Yucen ma eeKkmopie
camocnpsaxdceHux onepamopis, cneKmpanvHuii po3Knao.

Tema 5.3. KeadpamuuHi dchopmu ma ix npueedeHHsA 00 KAHOHIYHO20 8uU2AA0y YHIMAPHUM
nepemeopeHHAM. 38e0eHHA PiBHAHb KPueux ma MoeepxoHb Opy2020 MNOPAOKY 00 KAHOHIYHO20
euznnady.

PO3/41/1 6 Hopma niHiliHo20 onepamopa 8 HOPMOBAHUX MPOCMOPAX.

Tema 6.1. Hopmu niHiliHo2o onepamopa.

Tema 6.2. ®yHKUiT 8i0 niHiliIHO20 onepamopa.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa:
1. 0. O. KantoxcHud, A. HO. Manoeuyes, I'. b. [TodKon3ziH, H0. A. Yanoscebkull. KoHcniekm nekuili 3 Kypcy
«AHaniMu4Ha eeomempis ma niHiliHa anzebpa» [EnekmpoHHul pecypc -

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27818] : HasuanbHuli NOCiGHUK 0518 cmydeHmis cneuyiasnsHocmi 124
«CucmemHull aHaniz», ocsimHix npozpam «CucmemHull aHani3 i ynpasniHHA; CucmemHull aHani3
iHaHcoso20 puHKy» / KIl im. lzops Cikopcbko2o

2. 0. O. KantoxcHul, A. HO. Mansues, I'. b. [Todkon3siH, 10. A. YanoecoKuli. MemoouyHi ekasieku ma
3080aHHA 00 PO3PaxyHKoso-2pagiuHoi pobomu «BekmopHa anzebpa ma aHanimu4yHa e2eomempis»
[EnekmpoHHuli pecypc — http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27817] : Has4yansbHuli MOCi6HUK 04
cmydeHmis cneyianeHocmi 124 «CucmemHull aHaAni3», oc8imHix npoz2pam «CucmemHul aHaniz i
ynpaesniHHA; CucmemHuli aHani3 piHaHcogozo puHKy» / KMl im. lzopsa CikopcbKko2o

3. lModkonsiH I.b. Memoduy4Hi 6Kazieku ma 3a80aHHA 00 pPO3PAXYHKOB0-2pagiyHoi pobomu
,»30CMOCyB8aHHA NiHIUHOI aneebpu 00 P038°’A3aHHA cucmem AiHIUHUX PiIBHAHb MA aHANI3y cCMpPyKmMypu
AiHiliHo2o onepamopa” 3 ducyunnidu ,Anzebpa ma ceomempis”

4. KanymHin J/1.A., BuweHcokuli B.A., Ly6 L.0. JliHiliHi npocmopu. — K.: Buwa wkona, 1971.

5. 3asano C.T., Kocmapuyk B.M., Xauem b.l. Anzebpa i meopis yucen. — Y.I. — K.: Buwa wkona,
1974.
6. 3aeano C.T., Kocmapuyk B.M., Xauem b.l. Aneebpa i meopis yucen. —Y.ll. — K.: Buwa wkona,

1976. - 384 c.
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7. CeHuyk 10. @. JliHiliHa aneebpa. Teopis niHiliHux npocmopis — Xapkis, HTY "XI11", 2001. — 200 c.

8. Jurlewicz T., Skoczylas Z. Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory. — Wroctaw:
Oficyna Wydawnicza GiS, 2003. — 163 str. — ISBN 83-89020-14-9.
9. Lay D. C. Linear Algebra and its Applications, 3rd updated edition. Addison Wesley, 2005. — 576

pp., ISBN: 0-321-28713-4.
10. Meyer C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. — SIAM, 2000. — 718 p. — ISBN
0898714540.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
1 JliHiliHi 8i006paxceHHsA. 13omopagpiam niHiliHux npocmopis. An2ebpa niHiliHux onepamopie, 36’A30K 3
anzebporo mampuypb. .
2 JliHiliHi ma noni niHiliHi ¢pyHKYioHanu e npocmopi 3 ¢hikcosaHum 6a3ucom. BusHa4YHUK 008inbHO20
nopsaokKy.
3 ObepHeHa mampuys. PaHz mampuyi. Memoodu ob4ucneHHa paHay Mampuui.
4 Cucmemu niHilIHUX 00HOPIOHUX MA HEOOHOPIOHUX PiBHAH®.
5 Cyma ma nepemuH niHiliHux npocmopis, [pama cyma niHiliHUx npocmopis, po3Kaao niHiliHo20
npocmopy..
6 [epemeopeHHA 8eKMopis, KOBEKMOpi8 Ma Mampuuyb npu rnepemaeopeHHi KoopouHam.
7 BnaacHi yucaa ma eekmopu 7iHiliHo2o onepamopa.
8-9 MopdaHosa HopmanbHa hopma mampuyi niHiliHo2o onepamopa.
10 3Hakosu3Ha4eHi nismopaniHiliHi pyHKyioHanu. HepisHicme Kowi-byHAaKoscbKo2O0.
11 CkanapHuli 006ymoK. Memoo opmo2aoHanizayii ma HopMy8aHHA cucmemu 8eKmopie 3 yHimapHo20
npocmopy..
12 Opmo2zoHasibHe 00MNOBHEHHS, OPMO20HAbHA NPOEKYiA HA nidnpocmip.
13-14 CnipaxceHi ma camocrnpaxceHi onepamopu. Baacmusocmi 871aCHUX YUucesn ma 8eKMopie CaMOCPAHEHUX
onepamopis, crnekmpasnbHuli po3Kkaao..
15-16 YHimapHi nepemesopeHHsA. KeadpamuyHi popmu ma ix npusedeHHs 00 KAHOHIYHO20 8U2780Y YHIMAPHUM
nepemeopeHHAM. 38e0eHHA PiBHAHb KPUBUX MA 108EPXOHb 0py2020 NopAO0KY 00 KAHOHIYHO20 8U2A0Y..
17 CKiHYeHHOBUMIpPHI HOPMOBAHI npocmopu. Hopmu niHiliHo20 onepamopa 8 HOPMOBAHUX MPOCMOPAX.
18 ®PyHKUIT 8i0 Mampuyb, AiHIlIHUX onepamopis.

MpaKTUYHI 3aHATTA

Ne Haszsa memu 3aHAMb
1 NiHiMHI BigobpaXKeHHs, MaTpMLUA NiHIMHUX onepaTopis. BU3HAYHUKM AOBINbHUX NOPAAKIB.
2 PaHr maTtpuui.
3 CucteMn NiHIMHUX PiBHAHD.
4 Cyma Ta nepeTuH NiHiMHWUX NPOCTOpIB.
5 MepeTBOpEHHA KoopanHaT. MaTpuua niHiMHoro onepartopa
6 MKP Ha Temy: “/liHiliHi onepaTopuy, MaTpuuA NiHiiHOro onepaTopa ”
7-8 BnacHi uMcna Ta BEKTOpM NiHiltHOro onepaTopa.
9-10 MopaaHoBa HopmanbHa popma maTpuLi NiHIMHOro onepaTopa
11 EBKNifOBI Ta yHITapHi npocTtopu. MeTo4 OpTOroHanisauii cMctem BeKTopis.
12 OpToroHasibHe AONOBHEHHA JMiHilHOro nignpoctopy. OpToroHabHa NPoeKL,is

BEKTOpa Ha mignpocTip.




13-14 CnpaxeHi Ta camocnpsaxeHi onepatopu. [iaroHanbHa dopma maTpuu,i
CamocCnpAXKeHoro onepaTopa.

15 MKP Ha Temy: “opaaHoBa ¢popma maTtpuu,i. EBKAigoBi npocTtopu. CnpsaskeHi
onepatopu.”

16 KBagpaTuyHi popmu Ta NnpuBeaeHHA 3ara/ibHOro PiBHAHHA NOBEPXHi APYroro
NOPAAKY A0 KaHOHIYHOTO BUTAALY.

17 Hopmu niHiliHOro onepaTopa.

18 dDyHKUIT Big NiHiliHOro onepaTopa.

6. CamocriiiHa poboTa 3806yBaua BMLLOi OCBITH

Camocmitina poboma 3006y8aua 6 cemecmpi CK1A0AEMbCA 3 BUKOHANHHS PO3PAXYHKOB0I pobomu Ha memy
«IHIlHa aneebpay. 3micm po3paxyHkogoi pobomu nosuicmio eionogioac memam po3oinis 1,2,3,4. Texcmu
yux pobim 30epicalomvbcsi 6 KOMN TOMEPHIU Mepedxci Kagedpu ma HaA eleKmMpPOHHOM)Y KAMNYCL.
Pospaxynxosa poboma cnpusic noenubienomy 3ac80€HHI0 Memooié po38 sA3anHs 3a0a4 3 Kypcy aneebpu
ma eeomempii. Memoouuni pexkomenoayii 00 BUKOHAHHS PO3PAXYHKOBOI poOOmMuU, 6apiAHMU 3A80aHb,
MepMiH BUKOHAHHS HAOAE JIeKMOP 8CiM epynam nomoKy ma 3asHadac y ey2n-kiaci. Bukiadaui, ski 6edymo
NPAKMU4Hi 3aHAMMs, y O0BOMUNICHEBUU MePMIH 3 NPU3HAYeHOi damu 30a4i cmyoeHmamu pooim,
nepegipaioms  pobomu ma SUCMABIAIOMb pelimuneosi oanu. Takodc cmyoeHmam npoOnOHYIOMbCs
8UOAEMbCAL 3a0ayi IHOUBIOYANbHOI Ni020MO6KU 00 MKp. Po36’a3ku yux 3a0ay, nomim, posensioaromscs Ha
koncynomayiax. Kpim moeo 0o camocmitinoi pobomu ciio eionecmu 0008 3K06uUll pemebHUull po3oip
CmMyOeHmamu JNeKyiliHoco mamepiany, nio2omosky 00  KOHMPOAbHUX poOim ma 00 ceMecmpo8oco
eK3ameHy.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTuKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

3006ysayi suwoi ocgimu He Maromb MPABO MNPONYCKAMU AeKYiliHi ma npakmuyHi 3aHAmms 6e3
MOBAMCHUX MPUYUH. Ha KOXHOMY nNPAKMUYHOMY 30HAMMI MOBUHHI GKMUBHO 3aay4amuca 00
pO38°A3aHHA NMPAKMUYHUX 300a4. [1a 4yb020 8UKAAOAY HA KOXHIU neKyii nosuHeH npudinamu ysazy 00
30CMOCYBAHHA MPOYUMAHUX MeM 8 Pi3HUX 2aay3AX HAyKu. 3axucm po3paxyHKosoi pobomu nosuHeH
8UABUMU HACKINbKU 3006y8aY MOXce He minbKu abcmpakmHO ma a02i4HO mucaumu, a U aHanizysamu
pe3ynemam. Yci pobomu 3006ysayie marome npukpinaoeamu 8 ocobucmomy KabiHemi eyen-kaacy.
Pobomu maromb 6ymu 8UKOHAHIi 3 00MPUMAHHAM akademiyHoi 0obpovecHocmi.

8. Buau KOHTPO/IO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaB4YaHHA (PCO)

CemecTpOBUIA KOHTPO/Ib — EK3aMEH.

1. Cemecmposuli pelimuHe 3 ducyunaiHu «Anzebpa ma eceomempis» cKkAadaemoca 3 pelimuHao8ux
6anis, i He nepesuwjye R, =100.
2. B cemecmpi 3006ysay moxce Habpamu 60 6anie (Ous. mabn.), sidnosioHo Ha icnumi — 40 6anis.

Tabauuysa 1. Cucrema peiituHrosmux 6anis.

Ne KoHTponbHUiA 3axia banu

1. | ModyneHa KoHmponabHa poboma (vacmuHa 1)“/liHiliHi onepamopu, 25
mampuuys niHiliHo2o onepamopa ”

2. Ekcnipec-KkoHMpoab no 8cim memam Kypcy 10

3. | ModynbHa koHmponasHa poboma (yacmuHa 2) “opdaHosa popma 25
mampuyi. Eeknidosi npocmopu. CnpsxceHi onepamopu.”




3.

3006ysay donyckaemeocs 00 icrnumy npu 8UKOHAHHI yMOBU:
- nomo4Hul pelimuHe 3a cemecmp CKAadde He Huxc4ye 25 barnis.

BidnogioHO cymapHoi Kinbkocmi 6asnie, w0 HabpaHi 8 cemecmpi ma Ha icnumi, 3006y8ay ompumye
OUiHKY 32i0H0 mabauyi 2.

Tabauusa 2 sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6ani8 OYiHKAM 30 YHiBepCcUMemCcbKO WKAsO0K:

PeiimuHe OuyiHka ECTS TpaduyiliHa oyiHka
95-100 A — 8iOMIiHHO BidmiHHO
85-94 B — dyxce 0obpe
6

75-84 C — dobpe Aobpe

65-74 D — 3a008in16HO 30008ibHO

60 - 64 E — docmamHeo
meHwe 60 banis FX — He3a008in1b6HO HesadosinbHo
meHuwe 30 banie F — He donyweHo He donyweno

10.

© 0N AWNR

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.

Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)
TeopeTUyHi NUTaHHA:

3sopomHuli onepamop, 3860pomHa mampuuysa. Mampuusa 360pomHoO20 0rnepamopa.
Kpumepili niHiliHOi He3anexcHocmi n n-euMipHuUx eeKkmopie.

Mampuuys onepamopa nepexody 8id bazucy 0o basucy,

Mampuuys niHiliHo2o onepamopa e pi3Hux 6a3ucax, 368'A30K.

Adpo U 06pas. 38'a30K poamipHocmeli adpa, obpasza onepamopad. PaHe onepamopa, mampuuji
Memod 068i0HUX MiHOpi8

PiweHHA mampu4HuUX i niHiliHUX piBHAHb, Npasusao Kpamepa.

OOHOpIOHI cucmemu pigHAHbL, PyHOAMEHMAbHA CUCMEMa pPo38°a3Kie.

Cucmemu niHiliHUx HeEOOHOPIOHUX pieHAHb, meopema KpoHekepa-Kanesnnu. Teopema npo
CMpPYKMypy 3020/bH020 PillleHHA AiHIlIH020 HEOOHOPIOHO020 PiIBHAHHS.

. Cyma, nepemuH, Npama cyma AiHitiHux nionpocmopis. CriegioHoWeHHsA 011 po3mipHocmeldl.
. 11.IHeapiaHmMHull nionpocmip, 38y eHHS onepamopa Ha iHeapiaHmMHul nionpocmip,

cmpykmypa mampudi. lpama cyma onepamopis.

BnacHi yucnaa Ui enacHi sekmopa mampuui, onepamopa, enacmusocmi. Mampuuys niHiliHoz2o
onepamopa 3 n niHilHO He3aaAexHUMU 8/10CHUMU 8EKMOpPaMU.

lMpuedHaHi seKMopa, niHilIHa He3anexHicMb 8/1ACHO20 Ui MPUEOHAHUX 8eKmopis.

Bunadok 00Ho20 8s1aCHO20 8eKMopd. IcHy8aHHsA 6a3ucy enacHo2o U npuedHaHo020 s8eKmopis,
mampuyAa ornepamopa 8 ysomy 6asuci.

Teopema *opdaHa npo npusedeHHs Mmampuui niHiliHozo onepamopa 00 #opdaHosoli
HopManbHIl ghopmu.

Bnacmusocmi #copdaHosoli hopmu mampuyi: KinbKicme KaimoK #opoaHa, 38'A30K 3 8/1ACHUMU
8eKkmopamu, Kinbkicme Kaimok MopdaHa poamipHocmi KxK, eduHicme ¢popmu MopdaHa.
Esknidosi ma yHimapHi npocmopu. HepieHicmes Kowi - ByHAKO8CK020, HOpMQ.

OpmoHopmosaHi cucmemu, eanacmusocmi. OpmoHopmosaHuli 6asuc, npouec opmo2oHani3ayii
Mpama-LLmudma.

OpmozoHanbHe 00N0BHEHHSA, 8/10CMUBOCMI, PO3KAAOAHHA MPOCMOpPY 8 OPMO20HANbHY CYMY.
OpmonpeKyus, o0pmo20oHaA6HA cKnadosa. Po3knad eekmopa no 008inbHOMYy 6a3ucy 6
esKnidosomy (yHimapHomy) npocmopi, mampuus Mpama. Po3knad ®yp'e.

13omopahiam esKknidosux (yHimapHuUx) npocmopis.

06'em 8 n-mipHomy npocmopi, mMampuuaA lpama, susHa4yHuK Mpama.

Teopema Pucca (01 niHiliHUX pyHKUioHasis), cripaxceHul npocmip.



24. Teopema Pucca (0n4 nismopaniHiliHux ¢pyHKyioHais).

25. CnpsaxceHuli onepamop, enacmusocmi.

26. Mampuys onepamopa ma (io2o crpsameHoezo.

27. Po3knadaHHA esKnidosoe2o (yHimapHo2o) npocmopy 8 npamy cymy A0pa ornepamopa i obpasza
CrpAXCeHo2o.

28. CamocnparceHull onepamop, 67ACHI YUCAa, 8eKMopa: 81acmueocmi.

29. CneKmpasbHe Po3KAadaHHA CaMOCIPAXEHO020 ornepamopa.

30. Komnnekcugpikauis niHiliHo2o npocmopy. BaacHi eekmopa, 8nacHi Yucaa ¢/c onepamopa 8
dilicHomy e8Knidosomy npocmopi.

31. YHimapHi onepamopu, enacmusocmi: 38'a30K bazucis, 38opomHuli onepamop 00 yHimapHoeo,
YHIMapHicme CripaxeHo2o.

32. KesadpamuyHi popmu, 38'a30k 3 niesmopaniHiliHumu (6uniHiiHumu) ¢pyHKyioHanamu U
onepamopamu, 38'A30K i3 CUMempuUYHUMU 0rnepamopamu.

33. 38e0eHHA K8aOPAMUYHOI (hopMU OO0 KOHOHIYHO20 8UOY.

34. lMo3umusHa 8u3Ha4YyeHicmMob K8adpamu4HuUx hopm i onepamopis, Kpumepiti Cunseecmpa.

35. 38e0eHHA Kpusux i nosepxoHb Opy2020 MNOPAOKY 00 KAHOHIYHO20 8UODY.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CknapgeHo doueHm Kagedpu mamemamu4yHUX Memodig cucCmemMHO20 aHANI3Y, K.¢h.-M.H. Tlookonzin I'1i6 Bopucosuu
YxBaneHo Kadpeapoto MMCA (npomokosa No13 gid 05.06.2024)

NorogkeHo MeTtoauuHoto Komicieto INCA (npomokosa Ne 10 gid 24.06.2024)



