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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI gUcUUNAiIHWK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/bTaTU HAaBYaHHA

JlaHa ducyunaiHa € 00Hi€O 3 hyHOaMeHMAs1bHUX 8 OC8IMHIl npoapami. BoHa 8Kao4ae:

— Memoo layca po36’a3ky cucmem aiHiliIHUX piBHAHb, BEKMOPU HA MAOWUHI i 8 Mpocmopi, npama
AIHIA HA NAOWUHI, PIBHAHHSA MNAOWUH MA NPAMUX AiHIl 8 npocmopi;

— Kpuei Opy2020 nopsA0Ky Ha nAOWUHI, MOBepXHi Opy2020 nopsaoKy;

— JliHiliHi npocmopu, AirilHi nidnpocmopu ma AiHilHi 06010HKU, Mampuyi, apugpmemuyHi onepayii
3 Mampuusamu, niritiHi onepamopu. 13omopiam aiHiliHUx npocmopis, mampuuys AiHiliHo2zo onepamopa,
aneebpa niriliHux onepamopis, AiHiliHi Ma nosi AiHiliHi pyHKUioOHANU, BUBHAYHUKU;

— EnemeHmu meopii MHo2o4neHis, aneebpa MHO20471eHi8, KOpeHi MHO204/1eHis;

— [Moyamkosi noHAMmsA niHitiHoi aneebpu;

— Mampuuyi, onepayii 3 mampuyamu.

Y npoueci HasyaHHA cmyodeHm MAE 080400imuU  MAKUMU 30207bHUMU | ¢haxosumu
KomMnemeHmMHOCMAmMuU:

3K 01 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA 8 NPakmuyHux cumyayiax; 3K 02 30amHicme naaHysamu i
ynpasasmu 4dacom,; 3K 03 30amHicme abcmpakKmHo mucaumu, 3acmocosysamu mMemoou aHai3y i
cuHme3sy; 3K 05 30amHicme cninkysamucs 0epxasHo0 Mo80oro ycHo i nucemoso; 3K 09 30amHicme 0o
adanmauii ma 0ii e Hosili cumyauii; 3K 14 30amHicme 3a6e3neyysamu ma oyiHLOB8amMuU fKicMob
BUKOHY8aHUX pobim; 3K 15 30amHicmeb peanizosysamu ceoi npasa ma 0608’a3Ku AK YseHa Cycrinbemaa,
yceioomaoeamu  UiHHOCMIi  2pOMAOSIHCbKO20  (B8inbHO20 O0eMOKpamu4yHo20) cycninecmea ma
HeobxidHicmb (io20 cmanozo po38UMKY, 8epxo8eHCMea nNpasd, rnpas i ceob6o0 M0OUHU | 200MAOAHUHA 8
YKpaiHi, dompumysamucsa akademiuyHoi dobpoyecHocmi; PK 02 30amHicme ¢hopmanizysamu rnpobaemu,
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OMnuCaHi NpupoOHOK MOBOK, Yy MOMY YuCAai 3a 00NOMO20K0 MamemMamu4yHUX memoadis, 3acmocosysamu
3a2as1bHi Nioxo0u 00 MamemMamu4Ho020 MOOes08AHHA KOHKPEMHUX rpoyecie ma aHanisy oaHux; ®K 09
30amHicmoe npedcmasasmu MamemamuyHi ap2yMmeHmu i BUCHOBKU 3 HUX 3 AKICMIO | MOYHICMI0O 8 MaKux
hopmax, AKi Nioxo0ame 0414 3aHAMb 8 ayOUMOPIAX AK YCHO, MAK i 8 NUcbMo8ili ghopMmi.

Mo 3a8epweHHI0 Kypcy cmyodeHm mMmae Habymu HacmyrnHi npo2pamHi pe3ysemamu Ha8YAHHA:

lPH 01 3Hamu i Bmimu 3acmocosysamu Ha Npakmuui ougepeHuiansHe ma iHmez2pasabHe YUcsaeHHs, padu
ma iHmeepan ®yp’e, aHanimuyHy 2eomempiro, niHiliHy anzebpy ma eeKmopHull aHANI3, hYHKUIOHAAbHUU
aHani3 ma OuckpemHy mamemamuky 6 06cA3i, HeobxiOHoMy 074 6UpPIWEHHA Munosux 30800Hb
cucmemHoz0 aHanidy; NPH 05 3Hamu 0CHOBHI NosnoxeHHA meopii MempuYyHUX npocmopis, nebeziscbKoi
meopii mipu ma iHmezpana, meopii obmexceHux niHiliHux onepamopie 8 6aHaxosux ma 2inbbepmosux
npocmopax, 3acmocosysamu MmexHiKy i memoou ¢hyHKYiOHAAbHO20 aHAni3y 071 P0o38°A3QHHA 30004
KepyB8aHHSA CKAAOHUMU rpoyecamu 8 ymMoeax HesusHayeHocm; [IPH 07 3Hamu ocHosu meopil
onmumizayii, onMuUManbHO20 KepysaHHS, meopii npuliHamms piweHb, emimu 3acmocosysamu ix Ha
npaKkmuuyi 011 po36’A3y8aHHA MPUKAAOHUX 300aY yrpassiHHA i MPOEeKMYyB8aHHA CKAAOHUX cucmem.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0riUHIA CXeMi HaBYAHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

JlucyunniHa nepeodye i 3a6e3ne4yye HACMynHi Hag4yasabHi GUCUUNAIHU Yy po2pami nidecomoeKu gaxieus:
«®izuka» (0 4), «HucenbHi memodu» ([0 7), subipkosi ducyunniHu, uo exo0ams 00 cepmugikamHoi
npoepamu "cucmemHa mamemamuka": «Teopia eunadkosux npouecie», «CmauioHapHi eunadKosi
npouecu», «AHani3 yacosux padie», «CucmemHull AHAAI3 CMOXACMUYHUX PO3M00ineHUX MpPoyeciey,
«OCcHoBU ¢hiHaHcosoi Mamemamuku», « KOHAIKMHO KeposaHi npouyecu». BugsyeHHs Kypcy royHmyemeocs
Ha 6a3i WKinbHoi oceimu.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNIHU

Po30in 1. EnemeHmu eeKmopHoi anzebpu.
Tema 1.1. Bekmopu Ha nAoWUHi i 8 npocmopi.

Bekmopu, niriliHi onepauii, 6a3ucu ma dekapmosi cucmemu KoopouHam. CkanapHuli 006ymok ma
OpPMO2OHAAbHA NPoeKYia. BekmopHuli ma miwaHuli 006ymok eekmopis.

Tema 1.2. BusHa4yHUKu 0py2020 ma mpembo20 nopAodKie. 3acmocysaHHA 00 6eKMOpPHOI anzebpu.

Po30in 2. AHanimuyHa 2ceomempia Ha NAOWUHI Ma 8 Mpocmopi.
Tema 2.1. Mpama AiHia HA NAOUWUHI.

Tema 2.2. PieHAHHA NAOWUH mad nNpAMUX AiHill 8 npocmopi.

Tema 2.3. Kpusi Opy2020 nopsadKy Ha NAOW,UHI.

KaHoHiuHe pieHAHHA enincy, 2inepboau ma napaboau Ha NAOWUHI.
Tema 2.4. MosepxHi Opy2020 NopAOKY.

Tema 2.5. MonapHa cucmema KoopouHam.

Po30in 3. /liniliHi npocmopu.

Tema 3.1. /liHiliHi npocmopu, nidnpocmopu ma AiHiliHi 060/0HKuU.



JliHitiHi npocmopu, nidnpocmopu ma niHiliHi 060a0HKU. JliHilIHa 3anexHicMb ma He3asnexucHicmo
cucmem eeKmopis. EkeisaneHmHi cucmemu eekmopis. basuc ma po3mipHicmeo aiHiliHux npocmopis.

Po30in 4. BidobpaxceHHsA niHiliHUx npocmopis.

Jlinilini onepamopu. I13omopgpiam niHiliHux npocmopie Mampuysa niHilino2zo onepamopa. Anzebpa
AiHilIHUX onepamopis.

4. HaByanbHi maTtepianu Ta pecypcm

basosa:
1. 0. O. KanrxcHul, A. F0. Manbyes, I'. 6. [Todkon3ziH, 0. A. Yanoscokuli. KoHcrniekm naekuili 3 Kypcy
«AHAMIMUYHa eeomempis ma AiHitGHa anzebpa» [EnekmpoHHuli pecypc -

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27818] : Has4anbHuli NOCIGHUK 0518 cmydeHmis crieyianoHocmi 124
«CucmemHuli aHani3», oceimHix npoz2pam «CucmemHul aHAAI3 | ynpasaiHHA;, CucmemHul aHani3
iHaHcoso20 puHKy» / KIl im. leops CikopcbKo2o

2. 0. O. KanoxcHul, A. FO. Manbues, I'. b. lTodkonsiH, 10. A. YanoscbKkuli. MemoouyHi 8kasisku ma
30800HHA 00 PO3PAXyHKOBO-2paghiyHOi pobomu «BeKmopHa an2ebpa ma aHAAIMuU4YHA 2eoMempisa»
[EnekmpoHHuli pecypc — http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27817] : HasuyanvHuli NocibHUK 04
cmyoeHmis cnieuiansHocmi 124 «CucmemHuli aHaniz», oceimHix npoepam «CucmemHull aHanis i
ynpaeniHHa; CucmemHuli aHani3 gpiHaHcoso2o puHky» / KIl im. l2eopsa CikopcbKo2o

3. Mookonzin I.6. Memoduy4Hi 8Kazieku ma 3080aHHA 00 PO3PAXYHKOB0-2pagiYHOi pobomu
,3acmocyeaHHA AiHilHOI anezebpu 00 pPo368’A3aHHA cucmem AiHIUHUX PiBHAHb MA AHAAI3ZY CMPYKMypu
niHitiHo20 onepamopa” 3 oucyunniHu ,Aneebpa ma eceomempia”

4. BopuceHko O.A., Ywakosa /.M. AHanimuyHa 2eomempisa: HasuyanvHuli nocibHuUK 014
yHisepcumemis. — X.: OcHosa, 1993. — 192 c.

5. 36ipHUK 3a0a4 3 aHanimu4yHoi eeomempii/ 3a pedakuieto B.B.Kupu4yeHka.? Kam’aHeub-
lModinbebKuli: Akcioma, 2005.-228 c.

6. JickaHm B. I., bepe3a /1. P., Tpuncyk O. 1., 3axapeHko /1. M. 36ipHuUK 3a0ay 3 niHiliHoi aneebpu
ma aHanimuy4yHoi 2eomempii. Kuis : «Buwa wkKona», 2001..

7. Lyb6osuk B.T1., lOpuk I.I. Buwua mamemamuka, - K.: Buwa wkona, 1998.

8. Bbynoduein B.B., XKyk B.A., Pyuwuusbka C.0., AciHcokuli B.A. 36ipHUK 3a0a4 3 aHanimu4yHoi 2eomempii
ma eekmopHoi aneebpu, - K.: Buwa wkona, 1999..

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiiiHi 3aHaTTA

No Hazsa memu neKuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
1 Cucmemu niHiliHuUx 0OHOPIOHUX Ma HEOOHOPIOHUX Pi8HAHb.
2 Bexkmopu, niHiliHi onepayii, 6a3ucu ma Jekapmoei cucmemu KoopouHam.
3-4 BexkmopHuii d06ymok eekmopis, miwaHuli 006ymok eekmopie. BusHa4yHuUKu 0py2020 ma mpemos020
nopadkis. 3acmocyeaHHA 00 eeKMOpHOI anzebpu.
5 lMpAama Ha NAowuHi. Pi3Hi munu pieHAHs.
6 3azanbHe ma HOpMarsnbHe PiBHAHHA NAOWUH Y NPOCMopi. PiBHAHHA Npamoi 8 npocmopi.
7 KaHoHiuHe pieHAHHA enincy Ha NAOWUHI. .
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8 KaHoHi4Hi pieHAHHA 2inep60oau ma napabosau Ha NAOULUHI. .

9 lMosepxHi 06epmaHHsA, KAHOHIYHI PiBHAHHSA N08epPXOHb OPYy2020 NMOPAOKY. .
10-11 JliHiliHi npocmopu, nidnpocmopu ma niHiliHi 060a0HKU. JliHiliHa 3anexHicmb ma He3anexcHicmo
cucmem seKmopie.

12 MHoezouneHu. fineHHs 3 3anuwKom. Halibinbwuli cnineHUl 8inbHUK MHO204neHi8. Anzopumm Esknida
13 KopeHi mHozouneHis. OcHosHa meopema anzebpu. Teopemu bezy ma Biema.
14-15 EkeisaneHmHi cucmemu eekmopis. bazuc ma po3mipHicme aiHiliHux npocmopis.
16 Mampuuyi. ApugpmemuyHi onepauyii 3 mampuysamu.
17 JliHiliHi 8i006paxceHHA. I3omopdpiam niHiliHux npocmopis.
18 Anzebpa niHiliHux onepamopis, 36’A30K 3 anzebporo mMampuyb.

MpaKTUYHI 3aHATTA

Ne Haszsa memu 3aHAMb

1 Memood lrayca po38’s3Ky cucmem aiHiliHUX pieHAHb.
Bekmopu, niriliHi onepayii, 6asucu ma cucmemu KoopouHam. [ineHHsA 8i0pi3ka 8 3a0aHomy
8iOHOWeHHI.

3-5 CKanApHW BEKTOPHWUI Ta MillaHW1 A0OYTKM BEKTOPIB. 3aCTOCYBAHHA BU3HAYHWUKIB APYroro Ta TPeTboro
nopsAKiB 40 BEKTOPHOI anrebpu.

6-7 MpAama Ha NAOLWWMHI.

8-10 MnowuHM Ta NpAMi B NpOCTOPiI.

11-12 Kpusi gpyroro nopaakKy. [oBepxHi Apyroro nopaaky.

13 MKP Ha Temy: “BeKTopHa anrebpa Ta aHaniTM4Ha reoMeTpia Ha NOLWMHI Ta npocTopi”

14-15 JNiHiHI npocTopw, NignpocTopu, NiHiMHI 06010HKK. JTiHIMHA 3a71eXKHICTb Ta HE3aNEXKHICTb CUCTEM
BEKTOPIiB, 6a3nC Ta PO3MIiPHICTb MIIHIMHNX NPOCTOPIB.

16 MHorounenu. [iineHns i3 3aanwkom. Anroputm EBkniga. KopHi mHOrounena.

17 ApudmeTnyHi onepauii 3 matpuusamu. JTiHinHI BigobpaxkeHHa, MaTpuua NiHiMHUX onepaTopis

18 3anikosa poboma.

6. CamocriitHa poboTa 3806yBaua BMLLOI OCBiTH

Camocmitina poboma 3000y8aua 8 cemecmpi CKIa0aeMbCs 3 BUKOHAHHA PO3PAXYHKOB0I pobomu Ha memy
«Bexmopna ancebpa ma ananimuuna eeomempisny. 3micm po3paxyHKoeoi pobomu nosHicmio 8i0n08ioae
memam po3oinie 1 ma 2. Texcmu yux pobdim 30epicaromvcsi 6 KOMN tomepHill mepedxci kagedpu ma Ha
eleKmpoHHomy kamnyci. Pospaxynkoea poboma cnpusie noenubienomy 3ac80€HHI0 Memooie po36 a3aHHs
3a0au 3 Kypcy aneebpa ma ananimuuna eeomempis. Memoouuni pexomeHOayiti 00 BUKOHAHHS
PO3PAXyHKO80i pobomu, éapiaHmu 3a80aHb, MepMiH 8UKOHAHHS HAOAE 1eKMOop 6CiM 2pynam nomokxy ma
3asHauac y eyen-xknaci. Buxnaoaui, sKki 6edymv NpakmuuHi 3aHaAmMms, y OB0OMUICHEBUN MePMIH 3
npuzHavenoi oamu 30ayi cmyoeHmamu pooim, nepesipsonms pooomu ma 6UCMAsIAIMb PEUmuH208i Oau.
Kpim moeo oo camocmitinoi pobomu caio sionecmu 0008 ’s3K08uUll pemenvHuil po3oip cmyoeHmamu
JIeKYItIHO20 Mamepiany, ni020moeKy 00 KOHMPOTbHUX pobim ma 00 cemecmpo8o2o eK3ameH)y

MoniTnKa Ta KOHTPOb

7. NoniTKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3006ysaui suwoi ocgimu He MarOmMb MPABO NpPornyckamu sAekuiliHi ma npakmuyHi 3aHamms 6es3
MOBAMCHUX NPUYUH. Ha KOXHOMY NpaKMU4YHOMY 30HAMMI MOBUHHI AKMUBHO 3a1y4amucs 00 po38°A3aHHA
NPAakmuy4yHux 3a0a4. [11a 4b020 8UKNAOAY HA KOMCHIl neKuii nosuHeH npudinamu ysazy 60 3aCmMocCy8aHHSA
MPOYUMAHUX MeM 8 Pi3HUX 2as1Y38X HaYKU. 3aXucm po3paxyHKoeoi pobomu nosuHeH sus8umu HACKinbKuU
3006y8a4 mMoxce He minbKu abcmpakmHo ma a02iYHo mucaumu, a U aHanizyeamu pesyasmam. Yci



pobomu 3006ys8auie marome npuxpinaoeamu 8 ocobucmomy KabiHemi ayen-knacy. Pobomu marome
6ymu 8UKOHAHI 3 B0MPUMAHHAM axkademiyHoi dobpoyecHocmi.

8. BUAM KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

CemecTpoBMil KOHTPO/Ib - 3aJ1iK

1. Cemecmposuli pelimuHe 3 OucyunaiHu «Anzebpa ma aHAAIMUYHA 2eomempia» CKAAOaeMbsCA 3
pelimuHzosux banis, i He nepesuwye R, =100.

2. Bcemecmpi cmydeHm Habupae 100 6anie npomsazom cemecmpy (0us. mabn. 1).

Tabauua 1. Cucrema pentuHrosmux 6anis.

No KoHTponbHUuiA 3axipg, banu

1. Po3paxyHkoea poboma «BekmopHa an2ebpa ma aHanimuyHa 20
2eomempia»

2. EKcripec-KoHmMpoas no ecim memam Kypcy 10

3. | ModynaeHa koHMpoasHa poboma (yacmuHa 1) “BekmopHa aneebpa 30
ma aHanimu4yHa ceomempis Ha NAOUWUHI ma npocmopi”

4. | 3anikoea poboma 40

Po3paxyHKoea poboma 3apaxo8yemMbCa MisibKu 30 yMo8uU ii 3axucmy.

BionosioHo cymapHoi KineKocmi 6anis, wyo HabpaHi 8 cemecmpi ma Ha icnumi, 3006y8a4y ompumye ouiHKYy
32i0HO mabnuyi 2.

Tabauya 2 8idnosioHocmi pelimuHzo8ux 6ai8 OUiHKaM 30 yHi8epcumMemcoKoK WKAAO0K:

PelimuHe OyiHKka ECTS TpaduyiiiHa oyiHKka
95 - 100 A — 8iOMiHHO BiomiHHO
85-94 B — Oyxce dobpe
75 -84 C — Oobpe Aobpe
65-74 D — 3a008inbHo 30006i76HO
60 - 64 E — docmamHbo
MeHuwe 60 banis FX — He3a008inbHO HeszadosinbHo
meHwe 30 b6anie F — He donyujeHo He donywetio

10. JopaTKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)
TeopeTnyHi NUTaHHA:

1. Po3knad sekmopis no 6asucy Ha rnaoWuUHi ma y npocmopi. basuc ma KoopouHamu.
ApugpmemuyHi onepauii 3 seKmopamu 8 KoopOUHAMHiIl hopmi.

2. [lpoeKuyis sekmopa Ha sick, 8anacmusocmi aiHiliHocmi.

3. CkransapHuli 0obymok sekmopis, snacmusocmi. CKanapHuli 006ymoK sekmopis y KoopOuHamHil
gopmi.

4. [llpasi ma nisi mpiliku sekmopis. BekmopHuli 006ymok. Bnacmusocmi. BekmopHuli 0o6ymok
0719 8eKmMopis y KOopPOUHAMHIl hopmi, 06YUCNEHHSA Yepe3 BU3HAYHUKU.

5. MiwaHuli 006ymok - susHa4yeHHs, 2eomempuyHull 3micm, saacmusocmi. MmiwwaHuli 606ymok 011
8eKkmopis y KoopOuHamHil ¢popmi, 064UCAEHHSA Yepe3 BU3HAYHUKU.



6. [pama Ha NAowWUHI. PiBHAHHA NPAMOI: 30201bHE, Yepe3 MoYKy, Yepe3 HanpamHull 6eKmop,

yepes 08i MOYKU, napamempuyHe, y 8i0pi3Kax.

HopmasnbHe pieHAHHA NPAMOI HA MNAOWUHI. BiocmaHb ma 8idxusneHH MoYKuU 8i0 rnpsamoi.

8. PiBHAHHA NAOWUHU: 302a/bHE, Yepe3 MOYKY, Yepe3 HOPMAsbHUL 8eKMop, Yepe3 mpu MoYKu, y
8i0pi3Kax.

9. PigHAHHA NpPAMOI 8 MPOCMOpI: 302071bHE, KAHOHIYHE, NapamempuyHe, Yepe3 08i MOoYKU.

10. .HopmanbHe pi8HAHHA MNAOWUHU. BiocmaHs i 8i0xuneHHA 8i0 MoYKu 00 MaouWuHU.

11. BiocmaHb mMixt MUMOBIHCHUMU NPAMUMU 8 MPOCMOopi. PiBHAHHA CninbHO20 repneHOUKyAapa 0o
080X MUMOBIHHUX MPAMUX.

12. BiocmaHb mixc napaneanoHUMu npamumu 8 npocmopi.

13. Kpusi Opy2020 nopsAoKy: esiric.

14. Kpusi Opy2020 nopsAdky: einepbona.

15. Kpusi Opyzoeo nopaoKy: napabosa.

16. MosepxHi Opy2o020 NopsAOKy: enirncoio, 2inepbosa0idu, napabosnoiou, KOHycu, UuniHopu,
BUPOOHEHI MOBEPXHI.

17. MHozouneHu: dineHHs, meopema besy.

18. MHozouneHu. HC/ - anzopumm Esknuda.

19. MHoeo4neHu. KpamHicme KopeHs, Kpumepild.

20. KomrisnieKcHi KopeHi MHO204/eHi8, KpamHicmb, 0CHOBHA meopema asnzebpu.

21. Po3Knao 0poboso — pauioHanbHOI pyHKYii 8 cymy npocmux opobis.

22. Onepauii 3 mampuyamu.

23. JliHiliHa 3anexHicms ma He3anexcHicmeo 8 AiHiliIHoMy npocmopi.

N

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):

CknaaeHo doyeHm Kagedpu mamemamu4Hux memododie cucmemHO20 aHAnI3Y, K.¢p.-M.H., TTookonsin [ni6 Bopucosuu
YxBaneHo Kadpeapoto MMCA(rnpomokon Nel3 gid 05.06.2024)

Noroa)xeHo MeTtoaunuyHoto Komicieto IMCA (mpomokon Ne 10, 8id 24.06.2024)

onn «CuctemHumii aHanis i ynpasaiHHA» nepworo (6akanaBpcbKoro) pisHA BULLOI OCBITM BBeAEHO B Ailo 3
2024/2025 HaBu. poKy Hakazom pektopa KIl im. Iropsa Cikopcbkoro Big 10.06.2024 p. Ne HOA /434/2024



