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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

JlaHa ducuyunniHa € 00HIi€ 3 hyHOaMeHmManbHUX 8 0C8IMHIli npoepami. BoHa 8KaO4aE:

— Memoo layca po38’sa3Ky cucmem AiHilHUX piBHAHb, BEKMOPU HA MAOWUHI i 8 Mpocmopi, npama
AIHIA HA NAOWUHI, PIBHAHHA NAOWUH Ma MPAMUX AiHil 8 npocmopi;
— Kpusi Opy2020 nopsa0Ky Ha NAOWUHI, N08epxHi Opy2020 MNOPAOKY;

— JliHiliHi npocmopu, niHiliHi nidnpocmopu ma AiHiliHi 060/A0HKU, Mampuyi, apugpmemuyHi
onepauii 3 mampuuamu, aiHitiHi onepamopu. [3omopgiam niHilIHUX npocmopis, mMampuusa niHilIHo2o
onepamopa, anzebpa niHiliHux onepamopis, AiHiliHi Ma noni AiHilHi PyHKYIOHANU, BUSHAYHUKU,

— EnemeHmu meopii MHo20u4neHi8, anzebpa MHO204/eHi8, KOpeHi MHO204/eHi8;

— [Moyamekosi noHAMmMA nixiliHoi aneebpu;

— Mampuuyi, onepayii 3 Mampuuyamu.

Y  npoueci  HAOBYAHHA 080s100imu

KomMrnemeHmMHoCmAamu:

cmydeHm Mae makumu 3a2as716HUMU, dJGXOBUMU

3K 03 30amHicme 00 abCcmpaKmMHO20 MUCAEHHA, aHanidy ma cuHmesy, ®K 02 30amHicme
¢opmanizysamu npobaemu, OMUCAHIi MPUPOOHOK MOBOK, Yy MOMY Yucai 3a O00MOMO20H
mamemamuyHuUx memodis, 3acmocosyeamu 3a2asbHi MioXo0u 00 MamemMamu4yHO20 MOOEsIt08AHHA
KOHKpemHux npouyecie ma aHanizy o0aHux;, ®K 09 30amHicme npedcmasaamu mamemMamuyHi
ap2ymeHmMu i 8UCHOBKU 3 HUX 3 AKICMIO | MOYHICMIO 8 MaKux hopmax, AKi nioxo0ame 041 3aHAMb 8
ayoumopisx AK YCHO, MakK i 8 nucbmositi popmi

o 3a8epuwieHHI0 Kypcy cmydeHm MAe Habymu HacmynHi npo2pamHi pe3yanoemamu HO8YAHHSA:
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MPH-01 3Hamu i emimu 3acmocosysamu Ha nNpakmuuyi ougepeHyianbHe ma iHmezpanbHe YUCAEHHSA,
pAadu ma iHmezpan @yp’e, aHanimuyHy 2eomempito, niHiliHy anzebpy ma eekmopHull aHani3,
DYHKUiIOHAAbHULU aHAni3 ma OucKkpemHy mamemamuky 8 06cs3i, HeobxiOHomy 015 8UPILIEHHA MUMNOBUX
3080aHb CUCMEMHO020 QHAI3Y.

2. MpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Jucyunnina nepedye i 3a6e3neyvye HACMYyNHi HABYAAbHI OUCYUNAIHU Y Mpoepami Nid2omosKu ghaxieys:
«MamemamuyHuli aHaniz» (M0 1), «®izuka» (M0 9), «JupepeHyianbHi piBHAHHA MA PiBHAHHA
mamemamuyHoi ¢izuku» (M0 11), « Teopisa limosipHocmeli» (M0 10), «HucensvHi memodu» (10 13),
«@yHKyioHanbHUl aHaniz» (M0 14), «Teopia npuliHamma piweHo» (M0 25), « OcHosu cucmemHo20
aHanizy» (M0 26), «Memoou onmumizayii i docnionceHHs onepayili» (M0 16), «Teopia kepysaHHa» (10
22), «Kypcosa poboma 3 meopii kepysaHHA» (10 23), «JunaomHe npoekmysaHHA» (10 28). BugyeHHsA
Kypcy royHmyemeocs Ha 6a3i WKinbHoi ocsimu. TaKo npozpamu wo 8xo0amb 00 cepmu@ikamHoi
npoepamu "cucmemHa mamemamuka": « Teopis sunadkosux npouecie», «CmayioHapHi sunadkosi
npouecu», «AHani3 Yacosux pAdie», « CucmemMHuUll aHAi3 CMOXACMUYHUX PO3r00isieHUX MPOUecie,
«OcHosuU piHaHCcoB0i Mamemamuku», « KOHGIKMHO KeposaHi rnpoyecu»

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM

Po30in 1. EnemeHmu seKmopHoi anzebpu.
Tema 1.1. Bekmopu Ha NAOWUHI i 8 npocmopi.

Bekmopu, niniiiHi onepayii, 6a3zucu ma dekapmosi cucmemu KoopluHam. CkanapHuii 0o6ymok ma
OpPMOo20HAAbLHA NPoeKYyia. BekmopHuli ma miwaHuli 306ymok eekmopis.

Tema 1.2. BusHa4HUKuU Opy2020 ma mpemoo20 nopAdKie. 3acmocysaHHsA 00 8eKMOPHOI anzebpu.

Po30in 2. AHaaimu4Ha 2ceomempia Ha NAOWUHI ma 8 NPocmopi.
Tema 2.1. [Ipama AiHiA HA NAOWUHI.

Tema 2.2. PieHAHHA NAOWUH Ma nNpAaMUX AiHili 8 npocmopi.

Tema 2.3. Kpugi Opy2020 nopAOKY HA NAOUWUHI.

KaHoHiuHe pieHAHHA enincy, 2inep6oau ma napaboau Ha NAOUWUHI.
Tema 2.4. [osepxHi Opy2020 NOPAOKY.

Tema 2.5. MonapHa cucmema KoopouHam.

Po30in 3. /liHiliHi npocmopu.
Tema 3.1. JliHiliHi npocmopu, nidnpocmopu ma AiriliHi 060/0HKU.

JliHilini npocmopu, nionpocmopu ma niriliHi 060a0HKU. JliHiliHG 3anexHicmb ma He3anexcHicmo
cucmem eekmopie. EKeieaneHmHi cucmemu eekmopie. bazuc ma po3mipHicmeo aAiHiliHux npocmopis.

Po30in 4. BidobpaxceHHA niHiliHux npocmopise.



JliHiliHi onepamopu. I13omopgpizm niHiliHux npocmopie Mampuya niHiliHo2o onepamopa. Anzebpa
AiHiliHux onepamopie.

4. HaBuyanbHi maTepianu 1a pecypcu

basosa:
1. 0. O. KantoxcHuti, A. FO. Mansuyes, I. b. lTodkon3iH, 0. A. YanoscbKuli. KoHcnekm nekyiti 3 Kypcy
«AHaniMu4Ha eeomempis ma AiHiliHa anzebpa» [EnekmpoHHuli pecypc -

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27818)] : HasuanbHUll NOCiGHUK 0514 cmydeHmis cneuiasnsHocmi 124
«CucmemHuli aHaniz», oceimHix npozpam «CucmemMHull aHani3 i ynpaeniHHA; CucmemHull aHai3
iHaHcoso20 puHKy» / KIl im. lzops Cikopcbko2o

2. 0. O. KanroxcHul, A. FO. Mansues, I'. b. [TookonsiH, 10. A. YanoscoKuli. MemooduyHi eKazisku ma
30800HHA 00 PO3PAXyHKoBo-2pagiuHoi pobomu «BekmopHa anzebpa ma aHanimu4yHa e2eomempis»
[EnekmpoHHuli pecypc — http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27817] : Has4anbHuUli nNocibHUK 074
cmyodeHmis cneuianeHocmi 124 «CucmemHuli aHaniz», oceimHix npoepam «CucmemHull aHanis i
ynpasniHHA; CucmemHuli aHani3 piHaHcoso2o puHKy» / Kl im. lzopsa Cikopcbko2o

3. ModkonziH I.b. Memoduy4Hi 6Kazieku ma 3a80aHHA 00 pPO3PAXYHKOB80-2pagiyHoi pobomu
,3acmocyeaHHA niHilHOI anzebpu 00 po38°’S3aHHA cucmem siHilIHUX piBHAHb Ma aHaAMi3y CMPYKMypu
niHiliHo2o onepamopa” 3 ducyunniHu ,Anzebpa ma ceomempis”

4. bopuceHko O.A., Ywakosa /.M. AHanimu4yHa 2eomempia: Has4yanbHuUl nocibHUK 015
yHisepcumemis. — X.: OcHosa, 1993. — 192 c.VnbuH B.A., lNo3HAakK 3.I. /luHeliHasa anzebpa. - M.: Hayka,
1978. - 304 c.

5. 36ipHUK 3a0a4y 3 aHanimu4yHoi 2eomempii/ 3a pedakyieo B.B.KupuveHKa.? Kam’sHeusb-
lModinscbKuli: Akcioma, 2005.-228 c.

6. dickahm B. |, bepe3a /1. P., Tpuncyk O. [1., 3axapeHko /1. M. 36ipHUK 3a0a4 3 niHilHOI
anzebpu ma aHanimuyHoi ceomempii. Kuis : «Buw,a wkona», 2001..

7. Ay6osuk B.I1., lOpukK I.I. Buwya mamemamuka, - K.: Buw,a wkona, 1998.

8. bynduein B.B., }yk B.A., Pywuusbka C.0., AciHcoKuli B.A. 36ipHUK 3a0a4 3 aHanimu4Hoi 2eomempii
ma sekmopHoi anzebpu, - K.: Buw,a wkona, 1999..

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHN(OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne Hazsa memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
1 Cucmemu niHiliHux 00HOPiIOHUX Ma HEOOHOPIOHUX PiBHAHb.
2 Bekmopu, niHiliHi onepayii, 6azucu ma fekapmosi cucmemu KoopOuHam.
3-4 CranapHuli ma eekmopHuli 006ymku eekmopis, miwaHuli 306ymok eekmopis. BusHa4yHuUKu py2020

ma mpemobo2o nopadKie. 3acmocyeaHHA 00 8eKMopHoi anzebpu.

lpama Ha NAOWUHI..

3azanbHe ma HopmMmarsbHe PiBHAHHA NAOWUH y Npocmopi. PieBHAHHA npamoi e npocmopi.

KaHoHiuHe pisHAHHA Kpusux Opyanawin nopsAaoKy:enincy 2inepb6oau ma napabonu.

MHozo4neHu. HCA, anzopumm Eeknida, KpamHicmoe KopeHis.

©
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JliHitiHi npocmopu, nidnpocmopu ma niHiliHi 060a0HKU. JliHiliHa 3anexHicmb ma He3anexcHicMmo
cucmem seKmopie.

11-12 EKeisaneHmHi cucmemu eekmopis. bazuc ma po3mipHicme niHiliHux npocmopis.

13 Mampuyi. ApudpmemuyHi onepayii 3 mampuyamu.
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14 JliHiliHi 8i006paxceHHA. I3omopizm aiHiliHUX npocmopis.

15 Anzebpa niHiliHux onepamopis, 368’a30K 3 anzebporo mampuyb.

MpaKTUYHi 3aHATTA

Ne Hazsa memu 3aHAMb

1 Memoo layca po3e’asky cucmem niHilIHUX pigHAHb.
Bekmopu, niHiliHi onepayii, 6azucu ma cucmemu KoopouHam. [ineHHsA 8i0pi3Ka 8 3a0aHOMY
8iOHOWEHHI.

3-4 CKanapHUit BEKTOPHWUI Ta MillaHUI f06YTKM BEKTOPIB. 3aCTOCYBaHHA BU3HAYHWKIB APYroro Ta TPeTboro
nopAAKiB A0 BEKTOPHOI anrebpu.

5 MpAma Ha NAOLWMHI.

6-7 MnowmHM Ta npami B NpocTopi.

8 KpuBi gpyroro nopagkKy.

9 MKP Ha Temy: “BekTopHa anrebpa Ta aHaniTU4Ha reoMeTpisa Ha NAOLLMHI Ta npocTopi”

10 MHorounenu. [lineHHs i3 3anmwkom. Anroputm EBrkniga. KopHi mHorouneHa.

11-12 NiHiMHI npocTopu, NiANpPocTopMm, NiHiIHI 060N0HKK. JliHIMHA 3a1eXKHICTb Ta HE3a/IeXKHiCTb CUCTEM
BEKTOpIB, 6a3Mc Ta PO3MIipHICTb NiHIMHMX NPOCTOPIB.

13-14 ApudmeTtnyHi onepauii 3 matpuuamu. J1iHinHi BigobpaskeHHA, MaTpULA NiHIMHKMX onepaTopis

18 3anikosa poboma.

6. CamocriiiHa poboTa 3a806yBaya BMLLOI OCBITU

Camocmitina poboma 3000y6aua 6 cemecmpi CK1a0aemvpCs 3 BUKOHAHHS PO3PAXYHKOB0I pobomu Ha memy
«Bexmopna ancebpa ma ananimuuna 2eomempisy. 3Micm po3paxyHKogoi pobomu nosHicmio 8ionogioac
memam po3oinie 1 ma 2. Texcmu yux pobim 36epicaromvcs 6 KOMN tOmMepHil Mmepedxci Kageopu ma Ha
eekmpoHHomy kamnyci. Pospaxynkoea poboma cnpusic noenubieHomy 3ac80€HHI0 Memooie po36 a3aHHs
3a0a4u 3 Kypcy aneebpa ma auanimuyna 2eeomempis. MemoouuHni pexomenoayiti 00 BUKOHAHMS
PO3DAXYHKOB80I pobomu, eapianmu 3a80anb, MepMiH GUKOHAHHSA HAOAE JeKMOp 8CIM 2pynam NOmoKy ma
3a3Hayac 'y e2yen-kaiaci. Buknaoaui, Axi eedymv npakmuumi 3auamms, V OB0MUNICHEGUL MEPMIH 3
npusHavenoi damu 30aui cmyoeHmamu pooim, nepesipsaoms pobomu ma sUCMAsIAIOMb PeUMmuH208i 6aiu.
Kpim moeo 0o camocmiunoi pobomu cnio gionecmu 0008 ’A3K08Ull pemeibHUull. po3dip cmyoeHmamu
JIeKYIlIHO20 Mamepiany, ni020mogKy 00 KOHMPOTbHUX POOIm ma 00 cemMecmpo8o2o eK3ameH)

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

3006ysayi suwoi ocsimu He MarmMb MPABO MPONYCKAMU AeKUiliHi ma npakmu4yHi 3aHAmms 6e3
MOBAMCHUX MPUYUH. Ha KOXHOMY MNPAKMUYHOMY 30HAMMI MOBUHHI GKMUBHO 3aay4amuca 00
p038°A3QHHA NPAKMUYHUX 300aY. 14 U4b020 8UKAAOAY HA KOMCHIU neKyii nosuHeH npudinamu ysazy 00
30CMOCYB8AHHA MPOYUMAHUX MeM 8 Pi3HUX 2asy3aX HAayKu. 3axucm po3paxyHKosoi pobomu nosuHeH
8UABUMU HACKINbKU 3006y8aY MOXce He minbKu abcmpakmHO ma a02i4Ho mucaumu, a U aHanizysamu
pe3ynemam. Yci pobomu 3006ysauie marome npukpinaeamu 8 ocobucmomy KabiHemi 2yan-kaacy.
Pobomu maromb 6ymu 8UKOHAHI 3 00MPUMAHHAM aKademiyHoi dobpoyecHocmi.

8. Buau KOHTPOIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

CemMecTpoBMI KOHTPOb - 3aiK



1. Cemecmposuli pelimuHe 3 AucyunaiHu «Anz2ebpa ma aHanimuyHa eeomempis» CKAAO0AEMbCA 3
pelimuHzosux 6anis, i He nepesuwye R, =100.

2. Bcemecmpi cmydeHm Habupae 100 6anie npomsazom cemecmpy (0us. mab.).

Tabauua 1. Cuctema peruTUHrosmux 6anis.

Ne KoHTponbHUIA 3axia banu

1. Po3paxyHkoea poboma «BekmopHa aneebpa ma aHanimu4Ha 20
2eomempiax

2. EKcnpec-KoHMposb 1o 8cim memam Kypcy 10

3. | ModynbHa koHmponasHa poboma (vacmuHa 1) “BekmopHa anzebpa 30
ma aHanimu4YyHa 2eomempis Ha NAOUUHI ma npocmopi”

4. | 3anikosa poboma 40

Po3paxyHkosa poboma 3apaxo8yemMbCa MinbKuU 3a yMosu ii 3axucmy.

BidnosioHo cymapHoi KinbKocmi 6anis, w0 HabpaHi 8 cemecmpi ma Ha icnumi, 3006yeay ompumye
OUiHKY 32i0HO0 mabauui 2.

Tabauysa 2 sionogioHocmi pelimuHzosux 6asie OUIHKAM 30 yHIBEPCUMEMCLKOI WKAOK:

Pelimune OuiHKka ECTS TpaduyiiiHa oyiHKa
95-100 A — giOMiHHO BiomiHHO
85-94 B — Oyxce 0obpe
75-84 C — dobpe Hobpe
65-74 D — 3a008inbHO 30006in6H0
60 - 64 E — docmamHbo
meHwe 60 banie FX — He3a008inbHO He3adosinbHo
meHuwe 30 6anie F — He donyweHo He donyweno

10.

10.
11.

Dopatkosa iHpopmauis 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)
TeopeTuyHi NUTaHHA:

Po3Knad sekmopis no 6asucy Ha rnaouwuHi may npocmopi. baszuc ma KoopoOuHamu.
ApugpmemuuHi onepayii 3 seKmopamu 8 KOopOUHAMHIU popMmi.

lMpoeKyis eekmopa Ha sicb, 8aAacMuU8ocMi AiHiliHocmi.

CKanapHuli 006ymok sekmopis, enacmusocmi. CkansapHuli 006ymok eekmopis y KoopOuHaAMHil
copmi.

Mpasi ma nisi mpiliku sekmopis. BekmopHuli dobymok. Banacmusocmi. BekmopHuii 006ymokK
0719 8eKmopis y KoopOUHAMHIl hopmi, 064UCAEHHA Yepe3 BU3HAYHUKU.

MiwaHuli 006ymokK - 8uU3Ha4YeHHsA, 2eoMmempuyHuli 3micm, enacmusocmi. MiwaHuli 006ymok 05
8eKmMopis y KoopOUHAMHIli hopmi, 06YUCeHHSA Yepe3 BU3HAYHUKU.

Mpama Ha nAouwuHI. PiBHAHHA NpAaMOI: 3a2asbHe, Yepe3 moYKy, Yepe3 HanpamMmHuUl sekmop,
yepes 08I MoYKuU, napamempuyHe, y 8i0pi3Kax.

HopmarnbHe pieHAHHA NPAMOI Ha NAOWUHI. BiocmaHe ma 8idxuneHHA MoYKuU 8i0 MpAMOiI.
PigHAHHA NAOWUHU: 3a20/bHe, Yepe3 MoYKy, Yepe3 HOpMasabHUl 8eKMOop, Yepe3 mpu Mo4Ku, y
giOpi3Kax.

PigHAHHA npamoi 8 npocmopi: 3a2as6He, KAHOHIYHe, napamempuyHe, Yepes 08i MoYKuU.
.HopmarnbHe pieHAHHA NaowWUHU. BiocmaHb i 8idxuneHHA 8i0 mo4Ku 00 NAOUWUHU.

BiocmaHb Mint MUMOBIHHUMU NPAMUMU 8 TPocmopi. PiBHAHHA crnifbHO20 neprneHOUKynapa 00
080X MUMOBIHHUX MPAMUX.



12. BiocmaHb mixc napanenbHUMU npamumu 8 npocmopi.

13. Kpusi Opyzo20 nopsAoKy: esinc.

14. Kpusi Opyzo2o nopAaoKy: einepbona.

15. Kpusi Opyzoeo nopAaoKy: napabona.

16. MosepxHi Opy2o0eo nopsAoKy: enincoiod, 2inepbos0oidu, napabosnoiou, KOHycu, YuaiHOpPU,
BUPOOHCEHI MOBEPXHI.

17. MHozouneHu: dineHHA, meopema besy.

18. MHozo4neHu. HC/] - anzopumm EeKknida.

19. MHozouneHu. KpamHicmoe KopeHs, Kpumepil.

20. KomnineKcHi KopeHi MHO204/1€eHi8, KpamHicmb, OCHOBHA meopema anz2ebpul.

21. Po3Kna0 0pob0os8o — pauioHasn6HOI hyHKUii 8 cymy npocmux 0pobie.

22. Onepayii 3 mampuyamu.

23. JliHiliHa 3anexHicmb ma He3anexcHicme 8 AiHiliHomy npocmopi.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumunniHu (cunabyc):
CknapeHo doueHm Kagedpu mamemamu4yHUX Memoodie cUCMeMHO20 aHANi3y, K.(h.-M.H., TTooxoazin I'ni6 Bopucoeuu
YxBaneHo Kadpeapoto MMCA (npomokosa Ne 3 gid 08.10.2025 p.)

NorogeHo MeTtoauuHoto Komicieto INCA (mpomokosa Ne 2 gid 09.10.2025 p.)



