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 Комп’ютерні технології дозволяють обробляти великі об’єми даних за
прийнятні витрати часу, будувати адекватні математичні моделі
досліджуваних процесів, прогнозувати розвиток процесів та планувати
управлінські дії.

 Прогнозування – один з вирішальних елементів організації управління та
прийняття обгрунтованих рішень у різних сферах життєдіяльності.

 Системи підтримки прийняття рішень дозволяють швидко обрати
кращий варіант розв’язання задач з множини існуючих за допомогою
відповідних критеріїв якості.



Об’єкт: Лінійні та нелінійні нестаціонарні

процеси в економіці та фінансах.

Предмет: Математичні моделі і методи

формального опису процесів в економіці та

фінансах; система підтримки прийняття рішень

Мета: Створення системи підтримки прийняття

рішень для побудови математичних моделей на

основі статистичних даних і автоматизованого

вибору прогнозуючих моделей.



 Виконати огляд відомих систем для побудови
прогнозуючих моделей. Запропонувати комплексні
критерії вибору моделі.

 Розробити архітектуру і функціональну схему
системи для побудови та автоматизації вибору
прогнозуючих моделей.

 Розробити ПЗ для розв’язання задач побудови
математичної моделі вибраних ФЕП з функцією
автоматизованого вибору кращої моделі.

 Виконати обчислювальні експерименти за
допомогою розробленого ПЗ з використанням
фактичних статистичних даних.

 Проаналізувати отримані результати, визначити
перспективи подальших досліджень.



 SPSS

+ Гнучкість

+ Допоміжні матеріали

- Велика вартість

 STATISTICA

+Візуалізація

+Продуктивність

- Відсутність тестів на 
стаціонарність

 EViews

+ Компактність

+ Доступність

- Візуалізація

 SAS

+ Потужність

- Велика вартість

- Великий об’єм



 Статистика Стьюдента: 𝑡𝑎 =
ො𝑎−𝑎0

𝑆𝐸ෝ𝑎

 Коефіцієнт множинної детермінації: 𝑅2 =
𝑣𝑎𝑟( ො𝑦)

𝑣𝑎𝑟(𝑦)

 Сума квадратів похибок: σ𝑘=1
𝑁 𝑒2(𝑘) = σ𝑘=1

𝑁 ො𝑦 𝑘 − 𝑦 𝑘 2

 Інформаційний критерій Акайке: 𝐴𝐼𝐶 = 𝑁 ∙ 𝑙𝑛 σ𝑘=1
𝑁 𝑒2 𝑘 + 2𝑛

 Критерій Байєса-Шварца: 𝐵𝑆𝐶 = 𝑁 ∙ 𝑙𝑛 σ𝑘=1
𝑁 𝑒2 𝑘 + 𝑛 ∙ ln 𝑁

 Статистика Дарбіна-Уотсона: 𝐷𝑊 = 2 – 2
𝐸[𝑒(𝑘)𝑒(𝑘–1)]

𝜎𝑒
2

 Статистика Фішера: 𝐹~
𝑅2

1−𝑅2

 Коефіцієнт Тейла: 𝑈 =

1

𝑁
σ𝑘=1
𝑁 [𝑦 𝑘 − ො𝑦 𝑘 ]2

1

𝑁
σ𝑘=1
𝑁 𝑦2(𝑘)+

1

𝑁
σ𝑘=1
𝑁 ො𝑦2(𝑘)



 Середньоквадратична похибка: 

СКП =
1

𝑁


𝑘=1

𝑁

[𝑦 𝑘 − ො𝑦 𝑘 ]2 =
1

𝑁


𝑘=1

𝑁

𝑒2 𝑘

 Середня похибка: 

СП =
1

𝑁


𝑘=1

𝑁

[𝑦 𝑘 − ො𝑦 𝑘 ] =
1

𝑁


𝑘=1

𝑁

𝑒 𝑘

 Середня похибка у процентах: 

СПП =
1

𝑁


𝑘=1

𝑁
[𝑦 𝑘 − ො𝑦 𝑘 ]

𝑦 𝑘
× 100%

 Середнє абсолютне значення похибки у процентах: 

САПП =
1

𝑁


𝑘=1

𝑁

|𝑦 𝑘 − ො𝑦 𝑘, 𝑘 | × 100%

 Максимальна абсолютна похибка: МАП = max
𝑘

𝑦 𝑘 − ො𝑦 𝑘 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑁

 Мінімальна абсолютна похибка: МіАП = min
𝑘

𝑦 𝑘 − ො𝑦 𝑘 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑁



 Авторегресія

 Парна регресія

 Множинна регресія 

 Авторегресія з ковзним середнім

 Змішана регресія   



 𝑦1 = 1 − 𝑅2 + 𝛼 ∙ ln СКП ,

 𝒚𝟐 = 𝟏 − 𝑹𝟐 + 𝜷 ∙ 𝒍𝒏(САПП),

 𝑦3 = 1 − 𝑅2 + 2 − 𝐷𝑊 + 𝛾1 ∙ ln(σ𝑘=1
𝑁 𝑒2 𝑘 ) +𝛾2∙ ln САПП + 𝛾3 ∙ 𝑈.









САПП=2,65% САПП=2,93%





 Спроектовано і реалізовано оригінальну інформаційну
систему для моделювання процесів довільної природи за
експериментальними (статистичними) даними.

 Побудовані нові моделі вибраних ФЕП, які забезпечують
обчислення високоякісних оцінок прогнозів.

 Розроблено комплексний критерій якості моделі і
прогнозу, який забезпечує вибір кращої моделі в
автоматичному режимі.

 Запропоновано модифіковану методику моделювання
процесів довільної природи за статистичними даними,
яка передбачає автоматичний вибір структури моделі.



 Виконано огляд моделей, які можуть бути
використані для формального опису лінійних
та нелінійних процесів в економіці та
фінансах.

 Розроблена та програмно реалізована СППР
для обробки статистичних даних, побудови
моделей ФЕП та оцінювання прогнозів.

 Для вибраних ФЕП побудовані регресійні
моделі АР, АР(І)КС і логістичну регресію, які
характеризуються високим ступенем
адекватності і забезпечують можливість
обчислення високоякісних оцінок прогнозів.



 Розширення номенклатури типів математичних
моделей для опису ФЕП.

 Використання методів інтелектуального аналізу
даних.

 Застосування методів комбінування оцінок
прогнозів, обчислених за допомогою
альтернативних методів.

 Розробка та реалізація комерційної СППР.




