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ОБ’ЄКТ ТА ПРЕДМЕТ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Об’єкт дослідження – складна технічна 

система, що функціонує в реальному 

режимі часу. 

Предмет дослідження – принципи, 

моделі, методи, алгоритми 

функціонування складних технічних 

систем в умовах невизначеності та 

багатофакторних ризиків. 
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АКТУАЛЬНІСТЬ ПРОБЛЕМИ 

 Пошук рішень проблеми безпеки і 
стабільності функціонування технічних систем 
є дуже важливим в даний час. Розробка 
методів і технологій обробки інформації для 
організації інтелектуальної діагностики 
об’єктів складної технічної системи (СТС) в 
штатному режимі і в режимі з 
екстремальними умовами чи при високому 
рівні завад, використовується в різних галузях 
людської діяльності.  
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РИЗИК, ЩО ВРАХОВУЄТЬСЯ ПРИ 

ФУНКЦІОНУВАННІ СТС 
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ЦІЛЬ ДОСЛІДЖЕННЯ 
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СТРАТЕГІЯ РОЗВ’ЯЗКУ 
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СТРАТЕГІЯ РОЗВ’ЯЗКУ 
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АЛГОРИТМ РОЗВ’ЯЗКУ 

1. Отримання інформації в процесі функціонування СТС 
та приведення до канонічного вигляду. 

2. Відновлення функціональних залежностей і 
виявлення закономірностей за отриманими 
дискретними даними (формування функцій 
наближення у вигляді ієрархічної багаторівневої 
системи моделей, встановлення зв’язків відновлених 
функцій наближення з функціями ризику). 

3. Отримання результатів прогнозування шляхом 
прогнозування параметрів критичних функцій і через 
відомі функціональні залежності, що знайдені за 
вибіркою, отримання значень самих функцій. 

8 



АЛГОРИТМ РОЗВ’ЯЗКУ 

4. Знаходження рівня і степеня небезпеки та 

стану системи, ґрунтуючись на отриманих 

значеннях. 

5. Визначення рівня інформованості ЛПР та 

ресурсу допустимого ризику для критичних 

функцій та системи в цілому. 

6. Виведення можливих ситуацій на 

інформаційне табло для ЛПР – для 

прийняття рішень. 
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СИСТЕМА ЗАМКНЕНОГО ОБОРОТНОГО ВОДОПОСТАЧАННЯ 
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ФУНКЦІЇ,ЩО ПОТРЕБУЮТЬ ВІДНОВЛЕННЯ: 
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ВІДНОВЛЕННЯ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ ЗАЛЕЖНОСТЕЙ 

 Виконане за такою ієрархічною багаторівневою 

моделлю з використанням на нижньому рівні 

зміщених поліномів Чебишева першого роду:  
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ФОРМАЛІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ОЦІНЮВАННЯ РИЗИКІВ 
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ФОРМАЛІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ПРОГНОЗУВАННЯ 

 Прогнозування відбувається на 5 ітерацій 

вперед за відновленими функціональними 

залежностями за допомогою прогнозування 

параметрів критичних функцій  

 Прогнозування параметрів критичних функцій 

відбувається за допомогою: 

• Авторегресійної моделі 

• Алгоритму kNN 

, 1,ijx i m
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ФОРМАЛІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ОЦІНЮВАННЯ 

РЕСУРСУ ДОПУСТИМОГО РИЗИКУ 
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ФОРМАЛІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ОЦІНЮВАННЯ 

РЕСУРСУ ДОПУСТИМОГО РИЗИКУ 

 Формалізація даних показників для системи 

замкненого водопостачання: 
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ФОРМАЛІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ОЦІНЮВАННЯ 

РЕСУРСУ ДОПУСТИМОГО РИЗИКУ 

 Повнота: 

 

 Достовірність: 

 

 Своєчасність: 
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ФОРМАЛІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ОЦІНЮВАННЯ 

РЕСУРСУ ДОПУСТИМОГО РИЗИКУ 

 Для поточного значення критичної функції Yi(t) 

оцінюється значення раціонального рівня 

інтегрального показника інформованості Ii0(t). 

 Визначається середнє значення інтегрального 

показника інформованості Ii0 на проміжку часу 

нештатної ситуації [ti
fr,t

i
пот]. 

 Визначається інтервал пошуку додаткової 

інформації для прийняття рішення ЛПР в 

залежності від поточного та середнього значення 

інтегрального показника інформованості. 
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ФОРМАЛІЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ОЦІНЮВАННЯ 

РЕСУРСУ ДОПУСТИМОГО РИЗИКУ 

 Ресурс допустимого ризику – це величина,що 

характеризує час,який оператор витрачає на 

уточнення інформації,прийняття рішення, початок 

реалізації впроваджених змін. 
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РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ ПРОГРАМИ: 
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РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ ПРОГРАМИ: 
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РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ ПРОГРАМИ: 
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РЕЗУЛЬТАТИ РОБОТИ ПРОГРАМИ: 
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НАУКОВА НОВИЗНА ТА ПОДАЛЬШИЙ 

РОЗВИТОК 

Розроблений алгоритм реалізується на 

наступному: 

• Вперше запропонованого принципу 
своєчасного виявлення причин та 
запобігання переходу штатного режиму в 
низку нештатних; 

• Вперше запропонованій аксіомі 
багатофакторних ризиків. 

Подальший розвиток полягає у розповсюдженні 
розробленого алгоритму на СТС різної природи. 
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ДЯКУЮ ЗА УВАГУ! 
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